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Resumo: A presente pesquisa objetiva compreender a possibilidade de se alcangar os objetivos
de sustentabilidade estabelecidos pelo Pacto Digital Global das Nac¢des Unidas no contexto de
avanco dos sistemas de IA. O tema se desenvolve, primeiramente, pela identificacdo da
capacidade dessas ferramentas, com €nfase na sua utilizacdo em favor do meio ambiente. Em
seguida, analisa o Pacto Digital Global e a sua repercussdo em relacdo aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) adotados pela Agenda 2030. E, por fim, apresenta os
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obstaculos existentes nesse contexto, diante do controle e da dominagdo que imperam no
cenario tecnolédgico. Conclui, com confirmacao da hipotese aventada, que os sistemas de 1A
propiciam a sua utilizagdo em proveito de um meio ambiente mais sustentavel, se houver,
primeiramente, a superagao, ainda que parcial, do monopdlio do digital pelas big techs e nagdes
como EUA e China. Metodologicamente, trata-se de pesquisa exploratoria, com procedimento
hipotético-dedutivo e técnica de pesquisa de revisao bibliografica.

Palavras-chave: IA. Direito ao meio ambiente sustentavel. Pacto Digital Global.

Abstract: This research aims to understand the possibility of achieving the sustainability
objectives set by the United Nations Global Digital Compact in the context of advances in Al
systems. The topic is first developed by identifying the capacity of these tools, with an emphasis
on their use in favor of the environment. It then analyzes the Global Digital Compact and its
impact in relation to the Sustainable Development Goals (SDGs) adopted by the 2030 Agenda.
Finally, it presents the obstacles that exist in this context, given the control and domination that
prevail in the technological landscape. It concludes, with confirmation of the hypothesis put
forward, that Al systems can be used for the benefit of a more sustainable environment, if there
is, firstly, a partial overcoming of the digital monopoly by big techs and nations such as the
USA and China. Methodologically, this is exploratory research, with a hypothetical-deductive
procedure and a bibliographic review research technique.

Keywords: Al Right to a sustainable environment. Global Digital Compact.

Introducio

Com a adogdo do Pacto Digital Global, as Na¢des Unidas pretendem integrar cada vez
mais as novas tecnologias — como os sistemas de [A — aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS). E, com isso, extrair o potencial apresentado por esse proeminente campo e
o transformar em oportunidades para alcancar a sustentabilidade e reduzir os impactos
ambientais deletérios.

Nos ultimos anos, tecnologias como os sistemas de [A demonstraram capacidades que
favorecem um avango considerdvel dos objetivos de sustentabilidade perseguidos. O
aproveitamento dessas oportunidades, contudo, depende do rompimento do atual monopélio,
controle e dominacao do ambito digital que permeiam o desenvolvimento dessas tecnologias.
Cenario liderado pelas big techs e por poténcias mundiais como os Estados Unidos da América
e a China.

A partir das consideragdes iniciais expostas, questiona-se, como problema motivador
desta pesquisa: como transformar as capacidades dos sistemas de IA em ferramentas de

aproximacao aos objetivos de sustentabilidade do Pacto Digital Global das Nagdes Unidas?
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Diante do problema expresso, estabeleceu-se, como hipotese, que o atual estado da arte da TA
demonstra multiplas possibilidades em beneficio da conservagdo do meio ambiente e da
sustentabilidade, direito constitucionalmente assegurado. Com aplicagdes de sistemas de [A em
setores estratégicos e destinados a otimizar processos de producao, reducao de desperdicio e de
consumo, bem como impedir agdes ecologicamente deletérias.

Aproveitar essas vantagens dos sistemas de IA, no entanto, impde a mitigacdo das
praticas de controle e dominagdo presenciadas no atual contexto das novas tecnologias. Sendo
as big techs e as poténcias mundiais como os EUA e a China os agentes centrais e representantes
de projetos em andamento de soberania e expansionismo digital. Elementos que fomentam o
desarrazoado avango tecnoldgico, sem considerar o equilibrio ambiental e a sustentabilidade
perseguidos. Praticas de governanga e regulacdes especificas que considerem esse cenario se
mostram, desse modo, fundamentais.

Para o desenvolvimento da pesquisa foram elencados objetivos — um geral e trés
especificos. Nesse sentido, fixou-se, como objetivo geral, a inten¢do de compreender a
possibilidade de se alcangar os objetivos de sustentabilidade estabelecidos pelo Pacto Digital
Global das Nagdes Unidas no contexto de avanco dos sistemas de IA. Em relacdo aos objetivos
especificos, estes foram separados em trés se¢des correspondentes.

A primeira secao foi destinada a identificar a capacidade dos sistemas de IA em seu
atual estagio de desenvolvimento, com énfase na sua utilizacdo em favor do meio ambiente e
da sustentabilidade. A segunda secdo visou examinar as metas adotadas pelo Pacto Digital
Global das Nagdes Unidas e a sua intencdo de impulsionar as tentativas de cumprimento dos
ODS a partir das novas tecnologias. Por fim, a terceira se¢ao objetivou demonstrar os obstaculos
existentes na busca por sustentabilidade através da IA, diante do controle e da dominagao que
imperam no cendrio tecnoldgico.

A metodologia aplicada ¢ a de pesquisa exploratoria, com método hipotético-dedutivo
no procedimento, abordagem qualitativa, bem como revisao bibliografica como técnica de

absor¢ao do conteudo pesquisado.

1. A capacidade dos sistemas de IA como ferramentas catalisadoras de sustentabilidade

O uso de sistemas de IA cresceu significativamente nas ultimas décadas (Neyazi ef al.,

2023, p. 1). Atualmente, modelos de diferentes capacidades e complexidade permeiam a vida
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diaria em sociedade, com multiplas fungdes. Cendrio que transforma, constantemente, o
trabalho, a economia, a satde, o direito, a politica, a comunicagdo e as relagcdes interpessoais.
Além de a propria IA se aprimorar em ritmo exponencial, com aumento de potencial e alcance
decorrente da irrefredvel inovagdo tecnoldgica.

O proeminente campo da IA generativa e multimodal ¢ o principal resultado recente do
desenvolvimento da tecnologia. Com ela, especialmente a partir dos large language models
(LLMs)* e, gracas aos atributos das redes neurais artificiais’, maquinas podem ser projetadas
para compreender, gerar ¢ interpretar a linguagem humana de maneira sofisticada (Waisberg et
al., 2024, p. 1). Sendo, ainda, capazes de produzir diferentes midias e, com isso, ter em suas
saidas imagens, videos, texto, voz, entre outras funcionalidades (Hacker; Engel; Mauer, 2023,
p. 1112). O ChatGPT, da empresa OpenAl, ¢ uma das principais ferramentas para exemplificar
esse cenario.

Dentre as muitas possibilidades criadas a partir das habilidades verificadas nos atuais
sistemas de IA, Fan, Yan ¢ Wen (2023, p. 1) destacam as oportunidades para a efetiva
aproximacao de um meio ambiente mais saudavel e de sustentabilidade. Fatores centrais dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Nagdes Unidas, adotados na Agenda
2030 (Nagoes Unidas Brasil, 2024). Em complemento, Rakha (2023, p. 1-2) destaca que, com
o poder fornecido pela 1A, processos como o de producao e distribui¢do podem se tornar mais
sustentaveis. Além disso, ¢ possivel reduzir o desperdicio de recursos e propiciar servigos
individualizados e ecologicamente corretos.

Mais especificamente, Rakha (2023, p. 3) ressalta que, pela capacidade de
processamento de quantidades massivas de dados, sistemas de IA conseguem identificar
ineficiéncias ou gastos excessivos de recursos para a recomendacao de melhorias. Condig¢des
que sugerem uma aplicagdo similar destinada a detec¢do de acdes deletérias ao meio ambiente.
Isto ¢, que os sistemas de IA consigam verificar etapas da producdo prejudiciais em termos
ambientais e, com isso, possam apresentar alternativas mais sustentaveis. Usinas siderurgicas

na India, com praticas semelhantes, perceberam a otimizacao em até 5%, nos setores em que

4 Large laguage models podem ser traduzidos para modelos de linguagem de grande escala, em portugués.
Segundo (Kneusel, 2024, p. 13) os LLMs s3o “modelos sofisticados de inteligéncia artificial, treinados em
conjuntos massivos de dados textuais e a partir de redes neurais profundas.

5 As redes neurais, conforme Kneusel (2024, p. 291), representam “uma colegdo de neurdnios (nds) organizados
conforme alguma arquitetura, em que uma entrada ¢ mapeada, camada por camada, para uma saida. As redes
neurais sao a base da inteligéncia artificial moderna”.
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aplicaram tecnologias baseadas em A, bem como reduziram as emissdes de carbono em até
1,5% (Rakha, 2023, p. 3).

Nessa mesma linha, Ding et al. (2024, p. 4) destacam que o auxilio de sistemas de TA
em diversos contextos pode, de fato, reduzir consideravelmente emissdes de carbono,
principalmente por duas abordagens principais®: i) a “IA ajuda a ampliar as melhores
tecnologias e praticas disponiveis”. Dessa forma, pode acelerar a produtividade e,
simultaneamente, reduzir custos. Difundindo, assim, tecnologias mais eficientes em alta escala;
e i1) a IA pode melhorar e otimizar o ciclo de vida de toda a operagdao, com atualizagdes que
ndo s6 geram economias adicionais, como podem apontar novas estratégias e solugdes. Até por
esse aperfeicoamento constante ser uma caracteristica do aprendizado de maquina e
aprendizado profundo de maquina.

Em mesmo sentido, mas mais abrangente, Dai ef al. (2024, p. 2145) apontam que os
sistemas de IA apresentam uma abordagem transformadora para o cenario das mudangas
climaticas, um dos principais topicos ambientais deste século. Nesse sentido, para os autores, a
IA possibilita o aprimoramento na precisao das previsoes climaticas, assim como auxilia na
construcdo de sistemas climéticos complexos e na simulacdo de estratégias de mitigagdo. Com
1sso0, especialistas recebem analises mais profundas e confidveis, as quais sdo essenciais na
criagdo de medidas proativas e planejamentos estratégicos.

Essa integracdao da IA ¢ multifacetada e colaborativa, pois, conforme Dai et al. (2024,
p. 2146), mostra-se necessario que as novas tecnologias atuem em diversos projetos para o
alcance dos objetivos centrais relativos ao clima. Desse modo, sistemas de A ja estdo ativos
em areas como a da energia renovavel, da agua, bem como na previsao do tempo — entre outras.
Dai et al. (2024, p. 2147) detalham que o uso de algoritmos de IA se mostrou fundamental para
a melhoria nos estudos de radiag@o solar. A unido da massiva quantidade de dados produzidos
por sistemas predecessores permitiu que os sistemas de IA, gracas as redes neurais
convolucionais’, pudessem homogeneizar um conjunto de dados de radiagio solar captados de

satélites que permanecem em Orbita por longos periodos. Com isso, hd um ganho significativo

® No texto original, Ding et al. (2024, p. 4) apresentam as duas abordagens principais relacionadas ao tema de
construgao civil, objeto principal do artigo em questdo. Para a presente pesquisa, contudo, optou-se por adaptar
para casos mais gerais envolvendo A e sustentabilidade, uma vez que ndo hé prejuizo de compreensdo nesse
sentido.

7 Redes neurais convolucionais (CNNs) sdo um tipo de rede neural que possibilita a anéalise computacional de
entradas visuais complexas, sendo um modelo paradigmatico para o campo da visdo computacional (Kneusel,
2024, p. 290).
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na qualidade dos dados, resultando na otimizagdo dos sistemas de energia solar. E, mais do que
isso, uma aproximacao ao “Net Zero”, ou seja, a neutralidade do carbono.

Hé alguns anos que a [A, com modelos de aprendizado de maquina, também aperfeicoa
o campo hidrologico, sobretudo para o gerenciamento de reservatorios. Cenario revertido em
aumento de eficiéncia e economia de recursos (Dai et al., 2024, p. 2147-2148). Em mesmo
sentido, sistemas de predi¢do baseados em IA tem contribuido para as previsdes climaticas.
Sobre o tema, Dai et al. (2024, p. 2148) dissertam acerca da relevancia de se reconhecer padroes
climéticos futuros e os seus efeitos, inclusive, nas emissdes de gases de efeito estufa.

Nesse contexto, desde 2022, com o modelo PanGu, os sistemas de IA demonstram o
seu potencial na meteorologia. Dai et al. (2024, p. 214) ainda acrescentam os modelos
GraphCast e o FengWu, sendo este o ultimo capaz de prever com precisdo de 80%, com limite
de previsdo global de médio alcance em um prazo maior do que de 10 dias. Atualmente, o
modelo FengWu ja esta em sua versdo 2.0, com um aumento no prazo limite de previsdo entre
15 a 42 dias. Realgando que o avango e o desenvolvimento tecnoldgico, especialmente dos
sistemas de IA, podem ser determinantes para identificar eventos extremos, ondas de calor e
quantidade de precipitagdo — para citar alguns.

A interacdo entre sistemas de A e o desenvolvimento da meteorologia, desse modo, se
torna cada vez mais comum na medida em que o avanco tecnologico se mostrou robusto o
suficiente para trazer significativos resultados para a protecdo do meio ambiente. Ling et al.
(2024, p. 3641) ressaltam que o aumento da acuracia em progndsticos do clima conduz ao
aumento do controle de contingéncias e eventos extremos, além de influenciar em varios
aspectos econdmicos, como o transporte € a agricultura.

Assim, de maneiras variadas, o uso de maquinas inteligentes favorece o planejamento
para um ambiente mais sustentavel e ecologicamente equilibrado, nos moldes do art. 255 da
Constituicao Federal, que elenca esse cendrio como um direito, aliado ao dever de preservacao.
Mas, para além do ambito nacional, a sustentabilidade € um objetivo mundialmente perseguido,
razdo pelo qual, em 2024, as Nagdes Unidas formalizaram essa busca de alinhamento
tecnoldgico e ambiental a partir do Pacto Digital Global.

Ha, dessa forma, a tentativa das Nagdes Unidas de se aproveitar do que McGovern,
Tissot e Bostrom (2024, p. 31) descrevem como “uma oportunidade sem precedentes de moldar

o processo de desenvolvimento de modelos de IA para beneficiar totalmente a sociedade e
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abordar questdes de justica ambiental e climatica™®. E, em esséncia, se aproximar dos ODS da
Agenda 2030.

Com o Pacto Digital Global, desse modo, as Na¢des Unidas intentam o estreitamento
no desenvolvimento de projetos atinentes as novas tecnologias e em especial a IA. Sendo que
esse progresso passa a ser perseguido, a partir da formalizacdo do documento, em conjunto aos
ODS e, mais do que isso, como meio catalisador da intencdo de tornar o mundo mais
sustentavel.

A despeito desse relevante planejamento ambiental, o Pacto Digital Global mostra-se
insuficiente no combate ao atual cenario de desenvolvimento tecnoldgico, monopolizado pelas
big techs’ e coordenado por seus interesses. Os quais se apresentam como diametralmente
opostos aos objetivos sustentdveis, notadamente pela tentativa de manutencao do status quo,
com praticas predatorias e agressivas, as quais fomentam um avango desarrazoado da
tecnologia, nocivo ao meio ambiente. S3o essas contradigdes que serdo abordadas pelos

proximos capitulos.

2. O Pacto Digital Global e os objetivos de desenvolvimento sustentavel

Com a celeridade de transformacdes operadas pelas novas tecnologias nos ultimos anos,
as Nagdes Unidas adotaram — em setembro de 2024 — o Pacto para o Futuro, documento que
inclui o Pacto Digital Global e a Declaragdo sobre as Geragdes Futuras (Lobo, 2024). O projeto
¢ resultado de um processo de anos que visa a unido entre a cooperagao internacional para a
preparagdo atual e futura, especialmente do ponto de vista tecnologico.

Ainda assim, a énfase nas novas tecnologias nao afasta as preocupacdes tematicas
atinentes a seguranca e a paz mundial, ao desenvolvimento sustentavel, aos direitos humanos e
a igualdade de género — para citar alguns (Lobo, 2024). Trata-se, dessa forma, de uma
ampliacdo e atualizacdo no escopo dos objetivos fomentados pelas Nacdes Unidas. Nesse
sentido, o “Pacto visa, acima de tudo, garantir que as institui¢cdes internacionais possam cumprir
suas fungdes em um mundo que mudou drasticamente desde que elas foram criadas” (Lobo,

2024).

8 Traduziu-se, no original: “an unprecedented opportunity to shape the process of how Al models are developed
to fully benefit society and to address environmental and climate justice issues”.

® Big techs sdo as grandes empresas de tecnologia, as quais dominam esse setor, como a Alphabet (Google), Apple,
Meta, Amazon e Microsoft — para citar algumas.
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Integrado ao Pacto para o Futuro, estd o Pacto Digital Global, o qual invoca principios
e objetivos a serem seguidos internacionalmente pelas nagdes signatérias, a fim de alcangar
metas relativas a sustentabilidade, a cooperagao internacional e a prevengao de riscos, para um
futuro digital “inclusivo, aberto, sustentavel, justo, seguro e protegido”!? (United Nations, 2024,
p. 40). Sendo, o documento, acompanhado de uma promessa de acelerar a realizagdo dos ODS.
Em contexto, os ODS foram adotados com a Agenda P6s-2015 — ou Agenda 2030 —, sendo
um projeto ambicioso de diplomacia internacional, o qual contou com a cooperagao dos 193
Estados-membros da ONU como a base para o cumprimento dos objetivos. Assim, trata-se de
uma acao global de esforco conjunto que envolve diferentes urgéncias humanitérias a serem
mitigadas ou solucionadas até¢ 2030 (Unicef).

A agenda foi composta, a época, por 17 objetivos, os quais ainda sdo mantidos em sua
integralidade. Assim, os ODS visam a: 1) erradicacdo da pobreza; ii) fome zero e agricultura
sustentavel; iii) saude e bem-estar; iv) educacdo de qualidade; v) igualdade de género; 6) agua
potavel e saneamento; vii) energia limpa e acessivel; viii) trabalho decente e crescimento
econdmico; ix) industria, inovagdo e infraestrutura; x) reducao das desigualdades; xi) cidades e
comunidades sustentaveis; xii) consumo ¢ produgdo responsaveis; xiii) agao contra a mudanga
global do clima; xiv) vida na agua; xv) vida terrestre; Xvi) paz, justica e instituicdes eficazes; e
xvii) parcerias € meios de implementagdo (Nagdes Unidas Brasil, 2024). Dessa forma, cada
membro assumiu a responsabilidade, perante o cendrio internacional, de cooperar para o
atingimento de tais metas.

Com quase uma década desde a adogao dos ODS na Agenda 2030, de 14 para ca as novas
tecnologias avangaram significativamente, com funcionalidades muito distantes — ou até
impensaveis — a época. Desse modo, sistemas como os baseados em IA pouco eram cogitados
ou apontados como ferramentas de solu¢do ou impulsionamento para o alcance das 169 metas
descritas entre os 17 objetivos. Atualmente, todavia, a IA apresenta uma vasta aplicacdo em
“acOes caracterizadas como congruentes e transversais aos ODS” (Stroparo ef al., 2024, p. 340).
Singh et al. (2024, p. 725) acrescentam, nesse sentido, que o avanco da IA, assim como das
demais tecnologias digitais se apresentaram nos ultimos anos como inovagdes transformadoras,
com aplicagdes praticas em diversas areas caras aos ODS. Com destaque, inclusive, para as
questdes ambientais. E sdo essas as inovacoes que as Nagdes Unidas passam a explorar a partir

do Pacto Digital Global.

19 Traduziu-se, no original: “inclusive, open, sustainable, fair, safe and secure”.
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Assim, o Pacto Digital Global, anexo ao Pacto para o Futuro, foi projetado justamente
para acelerar a aproximagao dos ODS (Nagdes Unidas Brasil, 2024). Especificamente, a partir
da cooperagao internacional digital, com propostas que visam otimizar diversas areas, atuais €
futuras, consideradas desafiadoras. Nesse sentido, o recente documento demonstra alinhamento

aos apontamentos realizados por Rakha (2023, p. 10-11):

A intersecdo entre inteligéncia artificial e sustentabilidade apresenta oportunidades
significativas para abordar alguns dos desafios ambientais e sociais mais urgentes do
mundo [...] Com colaboragao e inovagdo continuas, a IA pode desempenhar um papel
transformador na promogao da sustentabilidade e no avanco dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentivel das Nagdes Unidas''.

A capacidade das novas tecnologias, notadamente da IA, ¢ expressamente reconhecida
pelo Pacto Digital Global ja em sua introdugdo. O qual, da mesma forma, ndo esconde os riscos
que esse avanco tem criado para a humanidade. Nesse sentido, as Nagdes Unidas abordam
acerca da “necessidade de identificar e mitigar os riscos € garantir a supervisao humana da
tecnologia de forma a promover o desenvolvimento sustentavel e o pleno gozo dos direitos
humanos™!? (United Nations, 2024, p. 40).

O referido pacto, assim, ¢ composto por uma série de principios e cinco grandes
objetivos a serem perseguidos, os quais sdo: i) eliminar todas as divisdes digitais e acelerar o
progresso nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel; ii) expandir a inclusdo e os
beneficios da economia digital para todos; iii) promover um espago digital inclusivo, aberto,
seguro e protegido que respeite, proteja e promova os direitos humanos; iv) promover
abordagens de governanga de dados responsaveis, equitativas e “interoperaveis”; € v) aprimorar
a governanca internacional da inteligéncia artificial para beneficio da humanidade (United
Nations, 2024, p. 40-41).

Da anédlise dos cinco objetivos centrais do Pacto, extrai-se a meta de cooperagdo e
inclusdo digital, a fim de direcionar o desenvolvimento tecnologico em prol dos ODS. Os quais,
por sua vez, sintetizam alguns dos principais desafios deste século. Por outro lado, diante da

maior generalidade dos objetivos, questdes atinentes ao meio ambiente ficam subentendidas,

' Traduziu-se, no original: “The intersection of artificial intelligence and sustainability presents significant
opportunities to address some of the world's most pressing environmental and social challenges [...] With
continued collaboration and innovation, Al can play a transformative role in promoting sustainability and
advancing the United Nations Sustainable Development Goals”.

12 Traduziu-se, no original: “the need to identify and mitigate risks and to ensure human oversight of technology
in ways that advance sustainable development and the full enjoyment of human rights”.
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com maior desenvolvimento nos principios do documento, bem como nos detalhes de cada
objetivo.

Os principios estdo dispostos no item 8 e, especificamente no contexto ambiental,
realga-se o item (¢). Neste, as Nacdes Unidas adotam expressamente a intencao de implementar
novas tecnologias para o desenvolvimento de estratégias de sustentabilidade, a fim de,
consequentemente, minimizar os efeitos negativos ao meio ambiente (United Nations, 2024, p.
41). Enquanto os demais principios reforcam o dever de prote¢ao dos direitos humanos, a
seguranca ¢ a confiabilidade necessarias para as tecnologias digitais, assim como abordam os
demais ODS.

No mesmo documento, a ONU estabeleceu, conforme item 11 (e), do Objetivo 1, o
comprometimento até 2030 em assegurar que a infraestrutura e os equipamentos necessarios
para o funcionamento de tecnologias digitais, como a IA, sejam projetadas de forma sustentavel
e com a conservagdo de recursos naturais. Tendo em vista o objetivo de enfrentar os desafios
ambientais sem prejudicar, em contrapartida, o ambiente. Para isso, as Nagdes Unidas
pretendem promover a sustentabilidade em todo o ciclo de vida das novas tecnologias (United
Nations, 2024, p. 43).

Ainda segundo o item 11 (e), essa duplicidade entre ampliar o emprego dos sistemas de
IA em favor de um meio ambiente ecologicamente sustentavel, enquanto reduz os proprios
impactos dessas tecnologias, estd intimamente ligada aos ODS: 1) ODS 1 — Erradicacao da
pobreza; ii) ODS 4 — Educacio de qualidade; iii) ODS 6 — Agua potavel e saneamento; iv)
ODS 7 — Energia limpa e sustentavel; v) ODS 8 — Trabalho decente e crescimento
econdmico; vi) ODS 11 — Cidades e comunidades sustentaveis; vii) ODS 12 — Consumo e
producao responsaveis; viil) ODS 13 — Ac¢do contra a mudanga global do clima; e ix) ODS 14
— Vida na dgua (Nagodes Unidas Brasil, 2024; United Nations, 2024, p. 43).

Integrado ao Objetivo 4, o qual trata de governanga de dados, o item 45 (c) estabelece
como meta para 2030 o desenvolvimento de sistemas de dados abertos e acessiveis com o
intuito de oferecer suporte e alerta antecipado em casos de desastres e crises similares. A
proposta visa uma identificacdo do risco mais cedo para a tomada de decisdo ocorrer, também,
com mais tempo, planejamento e cautela (United Nations, 2024, p. 52). Sendo esse um alvo
extremamente factivel em razao do potencial preditivo de sistemas de IA.

Por fim, ainda ¢ valido mencionar que as Nagdes Unidas objetivam que essa destinagao

do uso da IA de maneira segura, confiavel e sustentavel seja tomada como padrdo em seus
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projetos. Isto €, que big techs e demais projetistas tenham by default a incorporagdo dessas
metas, seja em termos estruturais e operacionais do sistema — enquanto fiabilidade do seu
funcionamento; seja pela sua finalidade — alinhada aos direitos humanos e aos ODS. E esse o
enunciado do item 58 do Objetivo 5 do Pacto (United Nations, 2024, p. 54).

No entanto, apesar dessa notavel capacidade apresentada, os sistemas de IA, como
implicitamente reconhecido pelas Nagdes Unidas, sdo monopolizados e dominados
substancialmente pelas denominadas big techs (Garcia, 2024, p. 2). Com concentragado
estrutural em poucos paises, nomeadamente, os Estados Unidos da América ¢ a China
(Fornasier, 2023, p. 230). Por essa condicdo, sdo verificados pelo menos dois obstaculos
iniciais, mas, capitais para o impedimento do uso dessa tecnologia em favor do meio ambiente
sustentavel, conforme intenta o Pacto Digital Global.

Primeiro, o controle de desenvolvimento e, principalmente, da destinagao dos sistemas
de TA estd limitado a vontade e aos interesses das referidas corporagdes de tecnologia
(Coeckelbergh, 2023, p. 135). As quais buscam, sobretudo, o retorno lucrativo com a
continuidade dos processos exploratorios e predatdrios do capitalismo. Cenarios que somente
sdo possiveis através da inovacgdo tecnoldgica acelerada. Consequentemente, sem dimensdes
acerca das suas consequéncias sociais ou ambientais.

O segundo obstaculo, coroldrio l6gico do primeiro, refere-se aos efeitos deletérios do
avanco desarrazoado e desmedido dos sistemas de IA. Estes, embora aptos a “contribuir para o
desenvolvimento sustentavel e para tratar de varios problemas ambientais” (Coeckelbergh,
2023, p. 149), dependem, para isso, de um ambiente controlado. Isto ¢, com regulagdes,
estratégias e politicas de governanga bem definidas, que possam estabelecer um equilibrio entre
o aprimoramento da tecnologia e a sua utilizacdo para tornar o meio ambiente saudavel. Do
contrario, cria-se um cendrio paradoxal e reflexivo, no qual a propria inovacao dos sistemas de
IA resulta em riscos ambientais.

Assim, a despeito dos significativos movimentos observados através do Pacto Digital
Global e de toda a atencao dada as novas tecnologias pelas Nagdes Unidas, tais medidas ainda
se mostram frageis diante da concentracdo de poder das grandes corporacdes interessadas.
Especialmente pela influéncia exercida ao menos no Ocidente, a qual serve de blindagem contra
projetos que, assim como o Pacto, proponham um redirecionamento sustentavel para as novas
tecnologias. O que, consequentemente, frearia o desarrazoado — e lucrativo —

desenvolvimento daquelas.
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Diante dessas consideracdes, observa-se uma indefinicdo, at¢é mesmo contraditoria,
extraida do Pacto Digital Global. O qual aspira promover o progresso dos sistemas de [A com
intuito de destina-los aos projetos de sustentabilidade, notadamente os ODS, sem, em
contrapartida, observar o contexto de dominancia dos interesses das big techs. Bem como, sem
oferecer efetivas propostas de modificacao estrutural desse status quo diametralmente oposto

aos objetivos perseguidos pelo documento.

3. A soberania e o expansionismo digital como obstaculos a IA sustentavel

A concretizacdo dos objetivos de sustentabilidade definidos pelo Pacto Digital Global,
embora sua relevancia, esbarram na ordem de controle dos sistemas de IA vigente. Projetos que
visam direcionar o uso das novas tecnologias em favor de um meio ambiente mais saudavel e,
ao mesmo tempo, ndo permitam que a inovagao seja excessiva a ponto de ser deletéria a propria
natureza dependem de um equilibrio programado. Condicao que vai de encontro as praticas até
entdo verificadas por big fechs e grandes poténcias globais, como EUA e China.

Segundo Garcia (2024, p. 2), governos como o dos EUA e da China se aproximaram
das big techs, com uma série de incentivos e protegdes, a fim de se aproveitar das
funcionalidades oferecidas pelas novas tecnologias. Especialmente em relacdo a extracao
massiva de dados, a qual garante novas — e silenciosas — formas de vigilancia, controle e
influéncia politica e social. Movimentos relacionados ao projeto de soberania digital, isto €, a
busca dessas nagdes e companhias de tecnologia em possuir dominio legitimo sobre o digital.
Em esséncia, em exercer o poder, por meio de processos aceitos e com autoridade reconhecida,
para pressionar as demais partes envolvidas a cumprir instrugdes e regras que melhor atendam
aos seus interesses relativos ao ecossistema digital.

As operacdes de soberania digital na contemporanea geopolitica global, ocorrem,
conforme Garcia (2024, p. 2), em um movimento de fora para dentro. Em suma, isso ¢
representado pela criagdo de interdependéncia digital com outras nagdes. As quais, por barreiras
econdmicas e pelos altos custos das novas tecnologias, se veem obrigadas a depender de
infraestruturas, de servidores, de softwares e hardwares, e de demais servigos digitais
exclusivamente projetados pelos governos soberanos digitalmente. Novamente, em destaque,
os EUA e a China. Sendo que, internamente, essa soberania também ¢ exercida com empresas

e setores afins.
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Esse movimento de soberania tecnoldgica interna € sintomatico no exemplo chinés.
Esse planejamento tem como uma de suas origens a criacdo do Great Firewall'* na China. O
qual, nomeado dessa forma pela midia ocidental, representa, conforme Kerner (2022), uma
“combinacdo de ferramentas, servigos e regras que o governo da Republica Popular da China
usa para bloquear determinados conteudos da internet para aqueles dentro das fronteiras da
China”.

Assim, implantado em 1996, mas com reformulacdes em 2013, o Great Firewall chinés
construiu, mais do que um sistema de vigilancia interno (Miguel; Alves; Ferraz, 2022, p. 185),
uma fronteira tecnologica para a sua economia digital. O que proporcionou o desenvolvimento
do seu proprio ecossistema digital, sem dependéncia ou influéncia estadunidense — cenario
praticamente impensavel para outras nagdes.

Nesse sentido, a China desenvolveu seu ecossistema digital a partir de investimento e
adocdo de tecnologias nacionais, criagdo de plataformas digitais proprias, incluindo redes
sociais, e-commerces, servicos de streaming — para citar alguns. Além da produgdo de seus
proprios hardwares (computadores, smartphones e demais pecas que integram esses aparelhos).
Isso significa que o pais, atualmente, tem a disposi¢do uma das melhores infraestruturas digitais
do mundo de maneira autossustentavel e soberana.

Aliado ao projeto de soberania digital, estd o expansionismo digital. Garcia (2024, p. 2)
explica que as operacgdes do expansionismo digital sdo complementares e servem para reforcar
as praticas da soberania digital. Contudo, as suas operagdes nao sdo pensadas para o seu interior,
mas, voltadas ao exterior. Assim, almeja-se, nesse caso, a producdo de influéncia digital em
outras nacdes, governos € empresas. Para, a partir disso, aumentar ou melhorar o poder de
controle e dominio construido inicialmente com a independéncia gerada pela soberania digital.

Com o expansionismo digital, governos dominantes sdo motivados, imbricadamente,
pela protecdo interna e a exportacdo de valores sociais, culturais, politicos e econdmicos para
outros espacos geograficos. Trata-se de um processo de homogeneizacao em relacao ao digital,
a fim de tornar tnico e preponderante o modelo idealizado pelas poténcias globais, aliadas as
big techs. Cenario descrito por Faustino e Lippold (2023) como “colonialismo digital”. E esses
motivos sdo concretizados, segundo Garcia (2024, p. 2-3), por trés mecanismos principais: 1) a
exploracao de dados; i1) o controle por meio de infraestruturas tecnoldgicas; e iii) a influéncia

mediante regulamentagdes.

13 Grande Firewall, em portugués.
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Nesse sentido, a exploragdo de dados (i) ¢ marcada pela “mineracdo extrativista de
dados informacionais” (Faustino; Lippold, 2023, p. 81), com o intuito de, ndo apenas
comercializacao e lucro, mas, para o mapeamento de “padroes e perfis de comportamento, |...]
para induzir determinadas praticas de consumo — ou mesmo determinado comportamento
politico” (Faustino; Lippold, 2023, p. 124).

Ja o controle de infraestruturas tecnologicas (ii), apresenta-se como outra esfera de
controle e subordinagdo de outras nagdes, mediante a elevacao do poder técnico e estrutural.
Assim, nacdes dominantes lucram ao fornecer os melhores servigos as nagdes dependentes,
enquanto impedem que estas se desenvolvam internamente no ambito digital (Garcia, 2024, p.
3).

Enquanto o terceiro e Ultimo mecanismo diz respeito ao pioneirismo regulatério das
novas tecnologias (iii), a fim de uniformizar e definir as regras sobre as possibilidades e os
limites de uso e de aplicagdo de tais ferramentas, como os sistemas de IA. Isso implica a
continuidade da hegemonia digital, garantindo os projetos de expansionismo e soberania
(Garcia, 2024, p. 3).

Com o praticamente completo controle acerca dos avancos, limites e infraestruturas
tecnologicas, as big techs e nagdoes como EUA e China se tornam as definidoras do
desenvolvimento das novas tecnologias, inclusive dos sistemas de IA. Como consequéncia,
praticas voltadas ao acimulo de riqueza, produgdo exacerbada e aceleracao tecnologica sdo as
mais percebidas. Seja para impulsionar a lucratividade através da extracdo de dados — ndo a
toa as big techs sdo, atualmente, as corporagdes mais valiosas do mundo (Faustino; Lippold,
2023, p. 72) —; seja para perpetuar o status quo de hegemonia e superioridade técnica.

O avango desarrazoado dos sistemas de IA e das novas tecnologias, contudo, ¢
incompativel com o objetivo de sustentabilidade e de prote¢do ambiental. Mesmo com o
aproveitamento dos beneficios da IA nesse sentido, o impacto percebido no ambiente pelo
aumento desenfreado de produgdo e funcionamento dessas ferramentas ¢ desproporcional. Isto
¢, hd um desequilibrio no qual o aproveitamento tecnoldgico nao se sustenta ao ser confrontado
com o seu exacerbado avanco.

Nessa linha, Crawford (2024, p. 693) aponta que, no atual ritmo, a indlstria da [A
caminha para uma crise energética. Isso se da, principalmente, pelos novos modelos
generativos, 0s quais consomem mais energia do que o esperado. Além da necessidade de

enormes quantidades de 4gua para o resfriamento de seus processadores. Segundo Sellman e
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Vaughan (2024), os clusters'* de computadoras utilizados para o funcionamento do ChatGPT
precisam de quatro vezes mais dgua em relacdo ao total previsto. Isso significa que a cada 50
interacdes com o chatbot, pelo menos dois litros de d4gua foram desperdicados.

Sellman e Vaughan (2024) explicam que os computadores responsaveis pelo
treinamento e operagdo dos modelos de TA generativa sdo essencialmente como radiadores e,
diante disso, convertem sua energia em calor. Logo, com cada vez mais densidade de poténcia,
esses sistemas tém “maiores demandas de resfriamento” (Sellman; Vaughan, 2024). Cenario o
qual levou ao ajuizamento de uma agao por moradores de West Des Moines, no estado de lowa,
nos EUA. A demanda judicial identificou que o cluster instalado no local pela OpenAl usou,
em julho de 2022, cerca de 6% da 4dgua de todo o distrito (Crawford, 2024, p. 693).

Nessas condig¢des, especula-se que até 2027 a demanda por 4gua apenas para o uso de
sistemas de IA seja equivalente a metade do consumo anual do Reino Unido hoje (Crawford,
2024, p. 693). Sendo, desse modo, sintomatico que o avango desequilibrado da [A impacta
diretamente o ambiente ¢ aumenta o consumo ¢ o desperdicio de recursos. Acelerando e
agravando, portanto, processos de degradacdo ambiental em andamento, na mais sofisticada
representacdo da era do antropoceno (Crutzen; Stoermer, 2000, p. 17).

Outra problematica ambiental — e biologica — relacionada as novas tecnologias advém
do uso de estruturas vivas na computacao. A startup Cortical Labs, situada em Melbourne, na
Austrélia, tem realizado treinamento de células cerebrais em chips de computadores para
processar informagdes de forma mais eficiente e adaptativa em relagdo aos tradicionais chips
de silicio. No teste, a empresa comandada pelo CEO Hon Weng Chong fez com que essa rede
de neurdnios vivos jogasse Pong — classico dos videogames (Lee, 2023).

O referido projeto foi nomeado de DishBrain' e seu funcionamento parte da integragio
entre células cerebrais vivas cultivadas em laboratério sobre um chip de computador. Com essa
combinagdo, o potencial de aprendizado do cérebro humano ¢ utilizado ao lado da capacidade
de processamento dos chips de silicio, resultando em um ganho em efetividade e economia de

energia elétrica (Lee, 2023).

4 Termo utilizado para representar um conjunto de computadores ou servidores interconectados, os quais
trabalham juntos como um unico sistema, a fim de aprimorar a realizagdo de tarefas que exigem maior capacidade
dessas maquinas.

15 A palavra é formada por uma locugdo inglesa entre as expressdes “Dish” — prato, em portugués —, e “Brain” —
cérebro.
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Com a inovacdo, a Cortical Labs planeja transformar o mercado da biotecnologia ¢
suprir grandes empresas com o DishBrain, especialmente para o treinamento de sistemas de IA
e manutencao de data centers. Apesar disso, ainda que a proposta tenha como uma das suas
finalidades a economia de energia elétrica e a reducao nos custos em todo o desenvolvimento
das novas tecnologias, a pratica abre precedentes para uma exploracao biologica ainda mais
incisiva, sendo imprescindivel o monitoramento acerca de eventual desequilibrio ecoldgico que
pode ser desencadeado nessas frentes.

Segundo Wang, Li e Li (2024, p. 3), o impacto ambiental causado pelos sistemas de A
remonta ao conceito de efeito rebote — teoria usualmente aplicada para explicar o progresso
tecnologico. O efeito rebote ¢ o fendmeno que descreve um cendrio no qual o aumento de
eficiéncia gerado por novas técnicas ou tecnologias ndo reduz a demanda. Ao contrario, a
amplia, proporcionalmente ou até maior, em razdo do crescimento de produgdo. Com isso, a
economia obtida pelo aprimoramento produtivo, em primeiro momento positiva, se torna o
catalisador de novas exploragdes, consumo e, consequentemente, desperdicio.

As nogoes sobre o efeito rebote sdo significativas para a compreensao da utilizagcdo dos
sistemas de IA. A analise superficial dos beneficios e potenciais que suas ferramentas podem
propiciar na busca por um meio ambiente mais sauddvel podem obscurecer os seus contornos.
Os quais sado representados pelos efeitos negativos verificados com a aceleracao desarrazoada
da tecnologia, em um processo ciclico. Assim, em primeira ordem, tecnologias como a [A
impactam diretamente o ambiente em razdo de seu proprio ciclo de vida, com hardwares,
baterias, servidores, cabos — entre outros —, os quais sdo usados e descartados. Em segunda
ordem, apresentam relevantes resultados com destinagdes que visam otimizar €sses processos.
Contudo, em terceira e Ultima ordem, percebe-se o efeito rebote, com um desequilibrio entre o
proveito da segunda ordem em relagdo aos novos prejuizos causados, como o aumento do
consumo de energia e do desperdicio (Wang; Li; Li, 2024, p. 4).

Nesse contexto, muito embora seja fundamental aliar os sistemas de IA e a inovacao
digital aos objetivos de protecdo ambiental, ¢ necessario, da mesma forma, sopesar as
consequéncias. O Pacto Digital Global das Nagdes Unidas, ao estabelecer estratégias de
aproximagao da IA com a sustentabilidade perseguida, notadamente pelos ODS, apresenta um
caminho que deve ser observado e seguido. No entanto, falha em oferecer contramedidas
suficientemente capazes de atenuar o status quo de dominagdo e perpetuagao das praticas de

soberania e expansionismo digital das big fechs e das principais nag¢des tecnologicas mundiais.
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Conforme Rakha (2023, p. 10), “a interse¢do da inteligéncia artificial e da
sustentabilidade apresenta oportunidades significativas para abordar alguns dos desafios
ambientais e sociais mais urgentes do mundo”!®. O aproveitamento proporcional e equilibrado
dessas oportunidades passa, contudo, por governanca e regulagdes inclusivas acerca do futuro
e do avanco tecnologico. Com barreiras ao monopolio e a exploragdo predatéria, a fim de se
aproximar dos designios de sistemas de IA que ndo apenas proporcionem melhorias ao
ambiente, mas que sejam, por si, sustentaveis.

Stroparo et al. (2024) defendem, como uma das propostas de solugao desse cenario, a
integracdo das praticas ESG (hardwares'’) na tomada de decisio empresarial. Segundo os
autores, ESG representa um conjunto de padrdes a serem seguidos por organizagdes com 0
intuito de as tornar mais conscientes e, consequentemente, mais sustentaveis. Com o fomento
adequado e o aumento de investimentos para as agdes nesse sentido, os impactos podem ser
significativos, com “repercussoes sociais e ambientais [...] positivas” (Stroparo et al., 2024, p.
334).

Os proprios sistemas de IA conseguem apoiar decisdes e identificar os caminhos de
sustentabilidade a fim de aproximar grandes empresas da agenda ESG (Stroparo et al., 2024, p.
342). Todavia, tais praticas ndo parecem estar alinhadas aos movimentos de soberania e
expansionismo digital cada vez mais rigidos. Isso demonstra que o Pacto Digital Global, os
ODS e demais projetos similares sdo apenas os primeiros passos em uma corrida dispar,

desproporcional e desequilibrada.

Consideracoes finais

A presente pesquisa abordou o Pacto Digital Global adotado pelas Nagdes Unidas, com
destaque aos objetivos que relacionam os avangos das novas tecnologias, especialmente dos
sistemas de IA, ao alcance dos ODS. O primeiro objetivo especifico foi reservado a identificar
a capacidade dos sistemas de IA em seu atual estdgio de desenvolvimento, com énfase na sua

utilizagdo em favor do meio ambiente. Neste, pdde-se constatar que essas ferramentas

16 Traduziu-se, no original: The intersection of artificial intelligence and sustainability presents significant
opportunities to address some of the world's most pressing environmental and social challenges.
17 Ambiental, Social e de Governanga, em portugués.
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tecnologicas proporcionam mecanismos poderosos e inéditos que podem ser utilizados para
otimizar a¢des e praticas em beneficio de um meio ambiente mais sustentavel.

Na segunda sec¢ao do artigo, fixou-se, como objetivo, examinar as metas adotadas pelo
Pacto Digital Global e a sua intengdo de impulsionar as tentativas de cumprimento dos ODS a
partir das novas tecnologias. Se verificou, com a andlise documental, que as Na¢des Unidas
estdo atentas e cientes do potencial desencadeado principalmente pelos sistemas de IA. Sendo
esse passivel de ser direcionado nao apenas as metas definidas pela Agenda 2030, como as
atuais intengdes de construir uma cooperacao digital internacional, a fim de tornar a
digitalizagdo global mais segura, confidvel e voltada a protecdo dos direitos humanos.

Por fim, a terceira secdo objetivou demonstrar os obstaculos existentes na busca por
sustentabilidade através da IA, diante do controle ¢ da dominagdo que imperam no cenario
tecnologico. Nesse sentido, verificou-se que os sistemas de IA, assim como as novas
tecnologias, possuem sua destinacao atrelada aos interesses das big techs e das principais nagoes
mundiais — EUA e China. Com préaticas como a da soberania e do expansionismo digital, tais
atores monopolizam essa industria e garantem a permanéncia do status quo. O qual ¢
representado por um desequilibrado avango tecnoldgico, com significativo desperdicio e
impacto ambiental. Movimentos diametralmente opostos aos objetivos perseguidos pelas
Nagoes Unidas.

Desse modo, pdde-se verificar a presenga e a confirmagdo da hipotese conjecturada.
Ainda que se apresentem como ferramentas capazes de cumprir os objetivos de sustentabilidade
do Pacto Digital Global, o desenvolvimento dos sistemas de IA precisa, de antemao, se
desvencilhar do comando das big techs e dos interesses exclusivos das grandes nagdes como os
EUA e a China.

Nesse sentido, mais do que metas para o uso benéfico da IA, as Nagdes Unidas devem
reforgar regulacdes e medidas de governanca que mitiguem o atual cenario monopolizado, de
soberania e expansionismo digital deletério e contrario aos projetos de A sustentavel. Enquanto
0 meio empresarial, por sua vez, deve ser ainda mais instigado a adotar a agenda ESG, com
tomadas de decisdes que tenham — prioritariamente — repercussdes sociais € ambientais
positivas. Sao esses alguns dos caminhos que podem conduzir a uma realidade mais sustentavel
e mais distante do atual cenario.

Por fim, frisa-se que o presente trabalho ndo esgotou o tema — e nem tinha essa

pretensdo. Desse modo, imprescindivel que os topicos aventados e outros de semelhante
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natureza sejam enfrentados com andlises e estudos posteriores por pesquisadores da area, a fim

de trazer complementagdes e aprofundamentos sobre IA e sustentabilidade.
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