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Resumo:

A educagédo ambiental sobre reciclagem é fundamental para promover a conscientizagéo ecoldgica,
fortalecer a comunidade e reduzir o descarte inadequado de residuos. Embora a abordagem
tradicional tenha limitagdes, o uso de folders pode aprimorar a compreensdao, combinando
informagdes essenciais com um design atraente. O objetivo deste trabalho é relatar a experiéncia de
aplicar folders como estratégia de aprendizagem ativa na disciplina de Reciclagem de Materiais do
curso de Engenharia Metalurgica e de Materiais. Os estudantes pesquisaram e desenvolveram um
folder sobre a reciclagem de um material a sua escolha, sendo a atividade avaliada com base na
selecdo do material, qualidade do conteudo e discussao em sala de aula. A atividade mostrou que os
alunos ndo sé adquiriram conhecimento e refletiram sobre questdes ambientais, mas também
compartiiharam o aprendizado, transformando-se em agentes educadores ao explorar temas
relevantes e envolventes
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Introducao

A conscientizagao sobre questdes ambientais € atualmente, um imperativo global. As
atividades educacionais focadas na reciclagem de materiais desempenham um papel
importante ao promover a conscientizacdo ambiental, o desenvolvimento comunitario e a
reducdo de residuos descartados de forma incorreta (ASMATULU, 2011). No entanto, a
abordagem convencional de educagdo ambiental, que envolve a transmissdo passiva de
informacdes por meio de reunides locais, campanhas midiaticas, anuncios em jornais, entre
outros, frequentemente resulta em compreensdo insatisfatéria e pratica limitada
(GRODZINSKA-JURCZAK; TARABULA.; READ, 2003). Novas perspectivas estdo surgindo,
focadas em metodologias ativas que incentivam a participagcdo dos estudantes na
construgdo do conhecimento, aplicando o conteudo aprendido as suas vidas reais
(HERNANDEZ-BARCO et al., 2021). Essa necessidade de aprendizagem ativa também esta
presente nas novas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) dos cursos de Engenharia,
conforme a Resolugédo n° 2, de 24 de abril de 2019 (BRASIL, 2021). Nesse contexto, a
elaboragcdo de folders tem sido empregada como ferramenta educacional (SILVA, 2023;
RODRIGUES; CARVALHO, 2014a). Essa abordagem permite combinar informagdes
essenciais com uma apresentagcao visualmente atraente e informativa, resultando em uma
compreensdo mais profunda e eficaz sobre reciclagem e sustentabilidade. O objetivo deste
trabalho é relatar a experiéncia de aplicar o folder como uma estratégia de aprendizagem
ativa na disciplina de Reciclagem de Materiais, nos cursos de Engenharia Metalurgica e de

Materiais.

Desenvolvimento

Aos estudantes do curso de Engenharia Metalurgica e de Materiais foi incumbida a
responsabilidade de realizar pesquisas relacionadas a reciclagem de um material de sua
escolha. Em seguida, foi solicitado que elaborassem um folder com as informacoes
adquiridas nessas pesquisas. O folder deveria ser desenvolvido individualmente e conter os
seguintes elementos: uma capa destacando o material selecionado, uma descri¢ao
detalhada do material e sua composicdo, orientacbes especificas para o descarte
responsavel dos residuos, uma frase incentivando a reciclagem do material, uma explicagéo
sobre os métodos de reciclagem pertinentes e indicagdes de contatos via telefone ou
website. Para facilitar o processo, foi oferecido um modelo de folheto em formato A4, com
orientagdo paisagem, dividido em trés partes, conforme descrito por Silva e colaboradores
(2023) (Figura 1).
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CAPA . .
TiTULO DO OQUEEO | CUIDADOS NO | METODO DE

FOLDER MATERIAL DESCARTE | RECICLAGEM

MENSAGEM
DE INCENTIVO
A RECICLAGEM | CONTATOS

(a) (b)

Figura 1 - llustracdo do Modelo de Formatagéo do folder: (a) frente e (b) verso do folder.

Essa atividade constitui uma parte fundamental da avaliagcdo da disciplina de
Reciclagem de Materiais (representando 40% da nota final). Nesse sentido, foi desenvolvida
uma rubrica de avaliacdo baseada nos critérios descritos no Quadro 1. Neste caso, a rubrica
serviu tanto para comunicar as expectativas de aprendizagem aos estudantes quanto para
avaliar o potencial de divulgagdo do material produzido (NICOLA E AMANTE, 2021).
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Quadro 1. Critério de avaliagéo do folder e da apresentagéo

Critério Excelente Bom Médio Insatisfatério Nulo
Contetudo: Elaborou o contetdo Elaborou o contetdo de |Elaborou o contetdo de |Elaborou o contetido, N3o realizou a atividade
Elaboragdio e com alta qualidade, com [forma correta, com forma correta, mas com |com informacgGes proposta ou entregou
qualidade do dados técnicos precisos, |informagdes bésicas bem|lacunas sobre o superficiais, erros copia total ou parcial de
conteudo (2 fontes confidveis e fundamentadas, mas processo ou fontes conceituais ou cépias uma obra produzida por
pontos) exemplos praticos. sem aprofundamento ou [pouco confiaveis.(1,0 parciais de textos sem outra pessoa (0 ponto)

Supera as expectativas  |exemplos. (1,8 pontos) |pontos) adaptagdo. (0,4 ponto)

do tema (2 pontos)
Formato: Contém todos os Contém a maioria do Contém metade dos N&o segue o formato N&o realizou a atividade
Formato elementos de um folder |elementos de um folder |elementos de um folder |estabelecido para um proposta ou entregou
adotado para (1 ponto) (0,8 pontos) (0,5 pontos) folder (0,2 pontos) copia total ou parcial de
esta atividade é uma obra produzida por
um folder (1 outra pessoa (0 ponto)
ponto)

Impacto visual ( |Layout organizado, cores |Layout funcional, mas Desequilibrio entre texto |Folder ilegivel, N3o realizou a atividade
1 ponto) e fontes alinhadas ao com excesso de texto ou [e elementos visuais (0,5 |cores/fontes proposta ou entregou
tema, imagensque imagens pouco pontos) inadequadas, imagens  |copia total ou parcial de
complementam o texto e|relevantes. (0,8 pontos) sem relagdo com o uma obra produzida por
texto legivel.(1 ponto) conteudo.(0,2 pontos)  |outra pessoa (0 ponto)
Entrega: Pontual (1 ponto) Com atrasao de 1 dia Com atraso de 3 dias Com atraso de 7 dias N3o realizou a atividade
Pontualizada na (0,8 pontos) (0,5 pontos) (0,2 pontos) proposta ou entregou
entrega da copia total ou parcial de
atividade (1 uma obra produzida por
ponto) outra pessoa (0 ponto)

Fluéncia na

Apresentagao com

Estrutura basica

Ideias desconexas ou

Estrutura cadtica, sem

N&o realizou a atividade

apresentagdo: |introdugdo, presente, mas com falta de progressdo comego/meio/fim proposta ou entregou
conexdo dos desenvolvimento e transigBes abruptas ou |ldgica (1 ponto) definidos.(0,4 ponto) copia total ou parcial de
slides e conclusdo bem repeticdo de ideias. (1,6 uma obra produzida por
estruturagéo das |articulados; transigdes  |pontos) outra pessoa (0 ponto)
ideias (2 pontos) |fluidas entre tdpicos. (2

pontos)
[Argumentagdo |Respondeu todas as Respondeu quase todas |Respondeu metade das |N&o respondeu as N3o realizou a atividade
na perguntas de forma claralas perguntas de forma [perguntas de forma clara|perguntas de forma clara]proposta ou entregou
apresentagcdo: |e correta (2 pontos) clara e correta. (1,6 e correta (1 ponto) e correta. (0,4 ponto) copia total ou parcial de
Argumentacdo pontos) uma obra produzida por
da ideia outra pessoa (0 ponto)
principal (2
pontos)
Tempo de Uso o tempo exatode  |Apresentou fora do Apresentou fora do Apresentou fora do N&o realizou a atividade

apresentagéo (1
ponto)

apresentagdo (1 ponto)

tempo estabelecido
(desvio de 1 minutos)
(0,8 pontos)

tempo estabelecido
(desvio de 3 minutos)
(0,5 pontos)

tempo estabelecido
(desvio de mais de 5
minutos) (0,2 pontos)

proposta ou entregou
copia total ou parcial de
uma obra produzida por
outra pessoa (0 ponto)
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ApoOs a conclusdo do projeto, realizou-se uma analise abrangente da atividade,
considerando os seguintes aspectos:

a-) A escolha do material para a elaboracdo do folder e sua correlagdo com as
categorias de residuos delineadas na Resolugcdo CONAMA e na Lei da Politica Nacional de
Residuos Sodlidos;

b-) A avaliacdo das pontuagbes atribuidas aos estudantes com base nos critérios
definidos na rubrica, cujos resultados foram classificados como: Excelente, Bom, Médio,
Insatisfatério e Nulo. Essa categorizagéo, que leva em consideragédo cada critério avaliativo
individual, proporciona uma visao detalhada do desempenho dos estudantes;

c-) A analise qualitativa das discussbes e questionamentos que surgiram durante as

apresentacodes dos trabalhos.

Resultados e Discussao

Considerando que a selecao do material para o folder foi de livre escolha, a analise
dessa escolha proporciona uma compreensao mais aprofundada dos interesses dos
estudantes no que diz respeito aos residuos que sao frequentemente gerados. A Tabela 1
apresenta os temas escolhidos pelos estudantes, suas respectivas categorias de acordo
com a Resolugdo Conama N°275, de 24 de abril de 2005, e a frequéncia com que foram

escolhidos.

Tabela 1. Temas e frequéncia dos folders elaborados pelos estudantes relacionados com sua respectiva a
categoria de residuo.

Tema Categoria Frequéncia
Areia de fundicao Residuos perigosos 1
Cobre Metal 1
Isopor Plastico 2
Lente de contato Residuo geral 1
Madeira Madeira 1
Oleo de cozinha Residuos perigosos 2
Papel Papel/papelao 1
Pilhas e baterias Residuos perigosos 2

A predominancia de citagcdes a residuos perigosos (pilhas/baterias) e residuos de
grandes volumes (isopor, 6leo) revelam que os estudantes priorizam materiais de conhecido
impacto ambiental - percep¢édo que, segundo Cielo (2006), deve ser o ponto de partida para

uma educacao ambiental transformadora. A escolha dos temas pelos discentes mostrou-se
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uma estratégia eficaz para articular teoria e pratica, tornando a aprendizagem tanto
significativa quanto vinculada as suas realidades cotidianas

Na elaboracao do folder, os estudantes deveriam empregar textos concisos e claros,
complementados por imagens e outros elementos nao textuais. Isso garantiria a
apresentacado do conteudo de maneira sintética e didatica, tornando-o acessivel a todos os
publicos. Na Figura 2, encontra-se um exemplo de folder que foi bem desenvolvido por um

dos estudantes da disciplina.

Efats - & |
= 5 Y

Oleo Vegetal
| )
(

RECICLAGEM
DE OLEO
» 3 VEGETAL

0 OLEO VEGETAL £ UMA

SUBSTANCIA INSOLUVEL QUE

PODE GERAR GRANDES DANOS
AO MEIO AMB

o
SEU PLANETA RECICLANDO!

"OLEO NA PIA? o
NEM PENSAR! O MEIO [
AMBIENTE SOMOS y
TODOS NOS”

Contato

hgua

(a) (b)

Figura 2 - Exemplo do folder criado por um dos estudantes: (a) frente e (b) verso.

O folder da Figura 2 aborda a reciclagem de 6leo vegetal e apresenta um esquema
de cores amarelo e marrom que se assemelha as tonalidades do proprio produto. Além de
estar em sintonia com o tema da reciclagem de 6leo, essa escolha de cores confere um
apelo visual atraente ao folder. Em relagcao as imagens escolhidas, estas incluem ilustracoes
que demonstram tanto o uso do 6leo quanto o procedimento correto de descarte do residuo,
enriqguecendo a compreensao visual de uma etapa fundamental do processo de reciclagem.
Ao analisar a parte textual, destaca-se a sintese e clareza das informacbes apresentadas,
permitindo uma facil assimilagao do conteudo.

Os folders dos demais estudantes passaram por avaliagdo quanto ao seu impacto
visual, bem como em relacao aos demais critérios listados na rubrica apresentada no
Quadro 1. A avaliagao do desempenho dos estudantes foi quantificada e os resultados sao

apresentados na Figura 3.
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Contetido

Formato

Impacto visual

Pontualidade

Fluéncia
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Tempo
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Figura 3 - Desempenho dos estudantes na elaboracgao e apresentagéo do folder de reciclagem de materiais.

Ao avaliar o desempenho em relacdo ao conteudo, constatou-se que mais de 60%
dos estudantes obtiveram um desempenho mediano, indicando que a pesquisa realizada
pode nao ter sido suficiente para que estes apresentassem dados técnicos precisos e
exemplos praticos oriundos de fontes confiaveis no folder. A contribuicdo dos estudantes
para a atividade foi relevante, trazendo ideias pertinentes com potencial para realizar a
divulgacgao cientifica sobre a reciclagem de materiais por meio desse material. No entanto,
dada a natureza mediana do resultado em termos de conteudo, € necessario submeter o
material a uma revisdo conduzida por especialistas para validacdo do documento, conforme
feito por Silva (2023). Essa medida € essencial para garantir a precisao das informagdes
compartilhadas e evitar a disseminag¢ao de dados incorretos ao publico.

Essa situagdo levanta questionamentos sobre a propria abordagem da atividade.
Seria positivo aprimora-la ao fornecer aos estudantes orientacbes mais explicitas sobre as
ferramentas de pesquisa disponiveis, incluindo instrugdes claras sobre como identificar e
selecionar artigos relevantes e confiaveis. Com essa nova abordagem, pretende-se elevar o
padrao da atividade, aprimorar a qualidade do conteudo e permitir o compartilhamento
dessas informacdes no futuro.

Em relagdo aos critérios: “Formato” e “Impacto Visual’, a grande maioria dos
estudantes (80%) evidenciou um desempenho situado entre “Bom” e “Excelente”. Este
resultado pode ser atribuido a disponibilizagdo de modelos, exemplos e orientagdes nitidas
relacionadas a construgao apropriada de um folder.

A capacidade de gerenciar o tempo de maneira eficiente impacta diretamente o éxito

individual do engenheiro. Por isso, os requisitos de "Pontualidade" e "Tempo de
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apresentacao” foram criteriosamente avaliados, e a maioria dos alunos obteve éxito ao
cumpri-los. O entendimento dos alunos em relacdo ao tépico de pesquisa, bem como a
capacidade de conectar ideias, foram avaliados pela fluéncia e arguicdo. De maneira geral,
os estudantes demonstraram um bom desempenho nesses critérios, embora alguns tenham
necessitado de correcbes em equivocos conceituais.

Durante os dialogos que se sucederam as apresentagoes, ficou evidente que as
informacbes pesquisadas pelos estudantes repercutiram no circulo mais proximo de
convivio deles, principalmente nas familias. Os estudantes passaram a orientar seus
familiares a respeito do descarte adequado dos materiais em questdo. Essas declaracoes
sugerem uma sensibilizagéo significativa dos discentes quanto aos impactos ambientais de
residuos potencialmente prejudiciais. Conforme demonstrado por Sampaio e colaboradores
(2018), essa sensibilizagdo ambiental parece estar diretamente associada ao engajamento
individual dos docentes na abordagem dessas tematicas. Os autores destacam que a
iniciativa pedagdgica dos professores atua como catalisadora de mudancgas
comportamentais nos estudantes, promovendo uma maior consciéncia ambiental e
modificando praticas cotidianas em relacdo ao meio ambiente.

Adicionalmente, as apresentacdes dos folders possibilitaram a troca de informacdes
entre os estudantes. Embora a atividade nao tenha garantido uma divulgacao dos folders,
eles desempenharam um papel importante ao estimular a reflexao e promover a

disseminacao das informagdes sobre o assunto.

Conclusoes

Apo6s a elaboragao de folders na disciplina de Reciclagem de Materiais, os alunos
nao apenas adquiriram conhecimento e promoveram a reflexdo ambiental, mas também
compartilharam esse conhecimento com seus familiares. Para garantir a qualidade técnica
desses materiais, € essencial que eles sejam submetidos a uma revisdo por especialistas
antes da divulgacdo ao publico em geral. Conclui-se que essa atividade transformou os
estudantes em agentes educadores em suas préprias residéncias, ja que pesquisaram

topicos pertinentes a sua realidade, tornando a atividade envolvente e transformadora.
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