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Resumo

A microrregido de Jacobina tem sido palco de um intenso processo de ocupagdo e uso da terra, ¢ as alteragdes em
suas areas vegetativas, parte do Bioma Caatinga, demandam monitoramento continuo devido ao seu carater
endémico. O presente artigo tem como objetivo analisar a dindmica de uso e cobertura nessa microrregido entre
os anos de 1985 e 2022. Para tanto, o trabalho foi dividido em duas etapas: a revisdo bibliografica e a analise
espacial dos mapeamentos de uso e cobertura da terra para os anos de 1985 e 2022, obtidos por meio do Google
Earth Engine. Os resultados indicam um aumento significativo das areas de pastagem, ocupando cerca de 6.535,59
km?, 34,73% da microrregidao. Houve tendéncia geral de diminui¢ao das classes “Formacao Florestal” e “Formacao
Savanica”, que juntas somam uma perda de 13,3% de area florestal, de 1985 a 2022. A precisdo dos dados do
MapBiomas mostrou-se adequada para o ambiente de Caatinga, com acuracia global de 94% (£2,45%) e altos
indices para as classes “Floresta” e “Savana” (98% de acuracia do produtor e 97% do usudrio), o que reforca a
confiabilidade da estimativa da perda da vegetagdo nativa. Conclui-se que, para aplicar as leis ambientais em areas
de fragilidade, ¢ preciso estabelecer areas de protegdo ambiental, estratégias de combate a desertificagdo e praticas
adequadas de uso e manejo do solo.
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Abstract

The Jacobina micro-region has been the focus of an intense process of occupation and land use, and the changes
in its vegetated areas, part of the Caatinga Biome, require continuous monitoring due to their endemic nature. The
aim of this study is to analyze the dynamics of land use and land cover in this micro-region between 1985 and
2022. To this end, the work was divided into two stages: a literature review and a spatial analysis of land use and
cover mapping for the years 1985 and 2022, obtained using Google Earth Engine. The results indicate a significant
increase in pasture areas, occupying around 6,535.59 km?, 34.73% of the micro-region. There was a general
downward trend in the “Forest Formation” and “Savannah Formation” classes, which together accounted for a loss
of 13.3% of forest area between 1985 and 2022. The accuracy of the MapBiomas data proved to be adequate for
the Caatinga environment, with overall accuracy of 94% (+£2.45%) and high rates for the “Forest” and “Savannah”
classes (98% accuracy for the producer and 97% for the user), which reinforces the reliability of the estimate of
the loss of native vegetation. The conclusion is that in order to apply environmental laws in fragile areas, it is
necessary to establish environmental protection areas, strategies to combat desertification and appropriate land use
and management practices.

Keywords
Caatinga; Planning; Environmental Issues; Geoprocessing.

Resumen

La microrregion Jacobina ha sido escenario de un intenso proceso de ocupacion y uso del suelo, y los cambios en
sus areas vegetadas, parte del Bioma Caatinga, requieren un seguimiento continuo debido a su caracter endémico.
El objetivo de este articulo es analizar la dinamica del uso y cobertura del suelo en esta microrregion entre 1985 y
2022. Para ello, el trabajo se dividio en dos etapas: una revision bibliografica y un andlisis espacial de los mapas
de uso y cobertura del suelo para los afios 1985 y 2022, obtenidos utilizando Google Earth Engine. Los resultados
indican un aumento significativo de las superficies de pastos, que ocupan alrededor de 6.535,59 km?, el 34,73%
de la microrregion. Se observa una tendencia general a la baja en las clases “Formacion forestal” y “Formacion de
sabana”, que en conjunto suponen una pérdida del 13,3% de la superficie forestal entre 1985 y 2022. La precision
de los datos de MapBiomas demostro ser adecuada para el entorno de Caatinga, con una precision global del 94%
(#2,45%) y altos indices para las clases “Floresta” y “Sabana” (98% de precision para el productor y 97% para el
usuario), lo que refuerza la fiabilidad de la estimacion de la pérdida de vegetacion autdctona. La conclusion es
que, para aplicar la legislacion ambiental en zonas fragiles, es necesario establecer zonas de proteccion ambiental,
estrategias de lucha contra la desertificacion y practicas adecuadas de uso y manejo del suelo.

Palabras clave
Caatinga; Planificacion; Problemas Ambientales; Geoprocesamiento.

Introducio

O mapeamento das formas de uso e cobertura da terra permite alcangar dados relevantes
para a analise ambiental. Esse levantamento evidencia as atividades humanas que exercem
pressoes e geram impactos, além de indicar possiveis alteragdes no ambiente (Oliveira Junior,
2020). As informagdes e dados sobre esses fatores indicam a extensao geografica dos diferentes
tipos de uso.

A partir do uso de técnicas de geoprocessamento, sdo realizadas atividades de

observacao das alteragdes na paisagem, classificacdo e interpretacdo dos padrdes de uso e
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cobertura da terra. O produto dessas atividades ¢ a geragdo de mapas que possibilita a analise
espacial. Esse conjunto de informacgdes espaciais ¢ fundamental para fornecer subsidios para
diversos tipos de planejamento e gestdo, como no caso da identificagdo de indicadores
ambientais e da determinacdo da capacidade de equilibrio ecologico (IBGE, 2013), sendo
apenas um exemplo de suas aplicagdes. Esses dados também podem contribuir para o
planejamento urbano e o ordenamento territorial.

Portanto, 0 monitoramento do uso e cobertura da terra € um processo pertinente nao
apenas para o acompanhamento de alteragdes, mas também como uma acdo eficaz na
formulag¢do de diagndsticos e prognésticos ambientais. Segundo Christofoletti (1999), trés
critérios sdo fundamentais para a condugao de estudos sobre dindmicas ambientais: a analise de
fatores temporais, a avaliagdo de elementos espaciais e a investigacao das condicdes atuais do
sistema ambiental.

Para uma andlise mais integrada e holistica do uso e cobertura da terra, ¢ necessario
considerar todos os componentes dos sistemas a partir da visdo geossistémica, com o objetivo
de compreender a sua estrutura e funcionamento, uma vez que as agdes humanas modificam
continuamente o ambiente. De acordo com Christofoletti (1980, p. 10), a partir da visao
geossistémica, compreende-se que:

O sistema antropico, representado pela agdo humana, ¢ o fator responsavel por
mudancgas na distribuicdo da matéria e energia dentro dos sistemas, ¢ modifica o
equilibrio dos mesmos. Consciente ou inadvertidamente, o homem produz

modifica¢des sensiveis nos processos e nas formas, através de influéncias destruidoras
ou controladoras sobre os sistemas em sequéncia (Christofoletti, 1980, p. 10).

O uso da terra é dinamico, sujeito a alteragdes recorrentes ao longo dos anos que
envolvem as dinamicas socioecondmicas, em face das transformacoes da sociedade, como a
mudanga nas formas de producdo e o crescimento demografico (Almeida et al., 2023). Logo,
para monitorar essas mudancas e compreender o sistema em questdo, ¢ essencial ter acesso aos
estudos ambientais realizados na area de estudos. Essas analises permitem rastrear a progressao
dessas mudangas em areas extensas. Dessa maneira, para avaliar a situacdo ambiental, foram
analisados estudos ambientais dos municipios da microrregido de Jacobina a fim de

compreender a dindmica de uso da terra e as suas possiveis correlagdes.
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O MapBiomas ¢ uma iniciativa do Observatorio do Clima que fornece uma série
historica anual do uso e cobertura da terra no Brasil, utilizando classificadores automatizados e
processamento em nuvem gerados a partir do Google Earth Engine. O projeto visa combater as
mudangas climaticas, promover a conservacao ¢ o manejo sustentavel dos recursos naturais,
além de disponibilizar informacdes sobre as transformagdes territoriais de maneira acessivel.
Ainda permite o monitoramento de florestas, areas agricolas, urbanas, de pastagem e de
mineracdo € o acompanhamento da evolugdo do desmatamento, queimadas e regeneracdo
natural da vegetacao (MapBiomas, 2021).

A microrregido de Jacobina destaca-se por sua diversidade ambiental e pelo
desenvolvimento de atividades econdmicas, como agropecudria, mineragao e turismo. Diante
disso, ¢ fundamental avaliar o impacto das acdes antropicas ao longo do tempo, especialmente
em uma 4rea rica em recursos naturais.

A determina¢do da microrregido como area de estudo foi fundamentada no principio de
que ela ¢ uma divisdo regional adotada no Brasil que consiste no agrupamento de caracteristicas
que se interrelacionam sobre a populacdo, a produ¢do e a sociedade, com maior
correspondéncia as bases fisica, demografica e econdmica de cada parcela do espaco nacional.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 1990), para
chegar a essa conclusdo, foram adotados alguns parametros para defini¢do, classificacdo e
agrupamento das microrregides. Esses critérios foram estabelecidos por meio da ordem de
importancia a partir da “denominagao tradicional”, ou seja, um municipio mais antigo e
influente, a “hierarquia urbana” determinada pelo centro urbano regional/local e o “aporte
populacional”.

Em 05 de junho de 1990, o IBGE publicou a resolu¢do PR N° 11/90, modificando os
codigos geograficos de mesorregido e microrregido até entdo vigentes no Quadro III da
Resolucao PR-51/89. Ou seja, essa resolugdo alterou e atualizou os cddigos geograficos e a
divisdo territorial. Logo, com essa atualizacdo, o IBGE conceituou as microrregides da seguinte
maneira:

As microrregides foram definidas como partes das mesorregides que apresentam
especificidades quanto a organizagdo do espaco. Essas especificidades ndo significam

uniformidade de atributos nem conferem as microrregides autossuficiéncia e
tampouco o carater de serem unicas devido a sua articulag@o a espagos maiores, quer
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a mesorregido, a Unidade da Federagdo, quer a totalidade nacional. Essas
especificidades referem-se a estrutura de producdo agropecudria industrial,
extrativismo mineral ou pesca. Essas estruturas de produgdo diferenciadas podem
resultar da presenga de elementos do quadro natural ou de relagdes sociais e
econdmicas particulares (IBGE, 1990, p. 8).

Essa divisdo regional tem sido essencial para a elaboragdo de estatisticas que
permitissem uma analise mais precisa e aprofundada da realidade brasileira. Além disso, esse
aparelhamento tem sido utilizado como uma ferramenta de planejamento e para analises
reflexivas acerca da organizagdo do territério e da produgdo do espaco brasileiro, identificagao
de especificidades locais e elaboracgdo de politicas publicas adequadas as necessidades de cada
regido (Contel, 2014).

Portanto, este artigo tem como objetivo analisar a dindmica de uso e cobertura da
microrregido de Jacobina através dos dados tematicos do MapBiomas dos anos de 1985 e 2022.
Para isso, foi realizada uma revisao bibliografica de estudos ambientais anteriores ¢ uma analise
espacial do uso e cobertura da terra obtidos da plataforma do MapBiomas nos tltimos 37 anos.
A andlise destes dados junto ao aporte tedrico permitiu identificar problemas ambientais
relacionados as mudangas na distribui¢do do uso da terra ao longo do tempo. Assim, 0s
resultados deste estudo servem como subsidio para o planejamento ambiental e territorial da
microrregido. Logo, os resultados auxiliam na compreensdo dos aspectos ambientais e

identificacao e mitigagcdo dos seus impactos.
Materiais e métodos

Este trabalho foi estruturado em duas etapas. A primeira etapa, destinada a revisao
bibliografica, consiste numa andlise e revisdo de estudos realizados nos municipios da
microrregido de Jacobina, focando na sua situacdo ambiental. Essa revisdo, que serve como
referéncia, baseia-se em estudos com variaveis ambientais relevantes para identificar a situacao
dos municipios que compdem a microrregido de Jacobina.

Foram compilados estudos ambientais relacionados aos municipios da microrregido, por
meio de buscas no Portal de Periédicos da CAPES e nas plataformas Web of Science, SciELO
e Google Académico. Selecionaram-se os trabalhos com maior relevancia e atualizados para
analise. Essa etapa de levantamento oferece uma compreensao holistica da situacdo ambiental

na microrregiao estudada.
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A segunda etapa consistiu na aquisicao dos dados matriciais correspondentes ao uso e
de cobertura da terra da microrregido de Jacobina por meio da plataforma MapBiomas no
formato raster, com resolucdo espacial de 30 metros e escala de analise de 1:1.100.000,
adequada para a representacao da microrregiao de Jacobina (18.819,41 km?) e apropriada para
0 monitoramento ambiental e analises de mudangas no uso da terra em nivel de microrregides
para os anos 1985 e 2022. O recorte temporal foi estabelecido considerando o ano mais antigo
disponivel na base de dados do MapBiomas e o ano mais recente para analise da expansao das
atividades antrépicas, em funcao de eventos especificos como as atividades agropecuarias e a
minera¢do, que geram influéncia significativa na dindmica de uso e cobertura da terra na
microrregido de Jacobina.

As classes propostas pelo MapBiomas foram: “Formacdo Florestal”, “Formacao
Savénica”, “Formacdo Campestre”, “Pastagem”, “Mosaico de Agricultura ¢ Pastagem”, “Area
Urbanizada”, “Outras Areas ndo Vegetadas”, “Afloramento Rochoso”, “Minera¢do”, “Corpo
D’4gua”, “Outras Lavouras Temporarias”, “Café e Outras Lavouras Perenes”. As “Areas
Antropicas Nao Agricolas” incluem areas urbanizadas, areas de mineragao e outras coberturas
ndo agricolas. As “Areas Antropicas Agricolas” sdo usadas para a producio de alimentos e
matérias-primas, subdivididas em cinco subclasses: “Lavouras Temporarias”, “Lavouras
Permanentes”, “Pastagens”, “Silvicultura ¢ Uso ndo identificado”. As “Areas de Vegetagdo
Natural” sdo divididas em florestais (porte arboreo) e campestres (porte arbustivo e herbaceo).
A classe “Agua” ¢ dividida em continentais e costeiras. As “Outras Areas” incluem éareas
descobertas e categorias nao classificadas.

Os dados espaciais foram obtidos na plataforma Google Earth Engine por meio de
toolkits integrados. Foram selecionadas a colecdo 8.0 do projeto MapBiomas e os anos de 1985
e 2022 do mapeamento. Inicialmente, o codigo foi executado com o comando “Run”,
permitindo a selegdo da area de interesse (estado, bioma, municipio ou outra geometria), da
colecdo de dados, do recorte espacial e da variavel analisada. Em seguida, definiram-se os anos
de referéncia, e os resultados foram exportados para o Google Drive, incluindo mapas e
estatisticas de area.

Os arquivos foram baixados no formato GeoTIFF, junto aos codigos referentes a classe

de uso com legenda e paleta de cores, disponiveis no site para aplicagdo do estilo e
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categorizacdo do mapa no software QGIS, versao 3.32.22. Para calcular a 4rea de raster/pixel
em km?, utilizou-se a ferramenta r.report, por meio do plugin GRASS 8.3.0.

A validagdo da acuracia do mapeamento de uso e cobertura da terra foi realizada no
OGIS, utilizando o plugin AcATaMa (versao 24.12¢). A amostragem seguiu o método aleatdrio
estratificado, com um minimo de 30 amostras por estrato e distdncia minima de 30 metros entre
os pontos. Foram analisadas 390 amostras, considerando um erro padrao global estimado de
0,0500. A validagdo foi restrita ao mapa de 2022, devido a indisponibilidade de dados de
referéncia para o teste de acuracia para o ano de 1985.

A comparacdo com o mapeamento do MapBiomas e observagao da correspondéncia dos
pontos a realidade foram realizadas com imagens de satélite do Google, acessadas via
complemento QuickMapServices (versao 0.21.1). O resultado final consistiu em uma matriz de
confusdo contendo a acuracia global e a precisdao do usuario para cada classe analisada.

Os valores de acuracia global correspondem a propor¢do de acertos em relagao ao total
de amostras avaliadas. A acuracia do produtor mede o quanto a classificacdo conseguiu
representar corretamente os dados reais de cada classe e a acuracia do usuario verifica a
confiabilidade da classe atribuida, ou seja, a chance de refletir corretamente a realidade
observada. Por sua vez, o indice “Kappa” avalia o grau de concordancia entre a classificagdo
realizada e os dados de referéncia, considerando os acertos ocorridos ao acaso (Almeida et al.,
2014). Essas métricas permitem avaliar a confiabilidade da classifica¢do das classes de uso e

cobertura da terra.
Localizacao da area de estudo

A microrregido de Jacobina, localizada no estado da Bahia (BA), ¢ composta por 16
municipios, sendo eles Caém, Caldeirao Grande, Capim Grosso, Jacobina, Miguel Calmon,
Mirangaba, Morro do Chapéu, Ourolandia, Piritiba, Ponto Novo, Quixabeira, Saude, Sao José
do Jacuipe, Serrolandia, Varzea do Poco e Vérzea Nova (IBGE, 1990; Figura 1), com area total
de 18.801 km? (IBGE, 2022). A economia da microrregido ¢ baseada na agropecudria,
exploragcdo mineral, comércio, industria e prestagao de servigos (Coury et al., 2018; Lobao et

al., 2007; Reis, 2010).
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Figura 1 — Localizagdo da microrregido de Jacobina — BA
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A microrregido esta localizada no “Poligono das Secas”, uma area caracterizada por seu
baixo indice pluviométrico. Este fator resulta em escassez hidrica e prolongados periodos de
seca. O clima da microrregido de Jacobina varia entre semiarido e seco subumido, tropical de
altitude e subtropical de inverno seco. As altitudes variam entre 300 m e 1.000 m (Silva et al,
2023; Sampaio et al., 2001; Vieira et al., 2005). A hidrografia ¢ caracterizada por rios de
natureza intermitente e perene, que fazem parte das bacias hidrogréficas do Rio Itapicuru, Rio
Salitre e do Rio Jacuipe. Os tipos de solo variam entre Latossolos, Planossolos, Neossolos,
Argissolos, Luvissolos, Cambissolos, Alissolos, Nitossolos e solos Brunos nao Célcicos (Vieira
et al.,2005).

A microrregido ¢ caracterizada pela vegetacdo de caatinga-floresta estacional, florestas
estacionais, deciduas e semideciduais, campo rupestre, caatinga arborea e arbustiva, caatinga
arborea aberta ou densa e caatinga hipoxerofila. Ha também refugios ecoldgicos montanos e

areas de tensdo ecologica (transicionais). Além disso, coexiste o cerrado arboreo aberto e os
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contatos entre cerrado-floresta ombroéfila e cerrado-floresta estacional (Silva; Campelo, 2020;

Sampaio et al., 2001; Vieira et al., 2005).
Mapeamento do uso e cobertura da terra da microrregiao de Jacobina — Bahia

Conforme o IBGE (2013), a Cobertura da Terra ¢ classificada em 4areas naturais e
construidas. As areas de uso econdomico sdo reconhecidas como exemplos de Uso da Terra.

O mapeamento realizado pelo MapBiomas segue essas categorias conforme descrito no
manual técnico de Uso da Terra do IBGE (MapBiomas, 2023). A classificacao proposta pelo
MapBiomas demonstra eficacia na avaliagdo de classes de uso e cobertura da terra. A acuracia
geral ¢ comprovada, apresentando bons percentuais mesmo em dareas de escala municipal,
conforme os estudos de Freitas, Cavalcanti e Braz (2023).

Conforme ¢ apresentado na Figura 2, a Acuracia do Produtor apresentou valores
elevados para a maioria das classes, com destaque para Minerag¢ao (100%), Outras Lavouras
Temporérias (100%) e Mosaico de Usos (100%). Contudo, classes como Outras Areas ndo
Vegetadas (63%), Formagdo Campestre (69%) e Outras Lavouras Perenes (42%) exibiram
desempenhos inferiores, indicando maior dificuldade na distin¢do dessas categorias no processo
de classificacao.

A Acuricia do Usudario também revelou valores satisfatorios para a maioria das classes.
As classes Mineracao, Afloramento Rochoso e Corpos D’4gua apresentaram valores de 100%,
indicando auséncia de erros de comissdo. No entanto, Outras Lavouras Perenes teve um
desempenho inferior (67%), sugerindo uma maior taxa de confusdo com outras categorias de
uso e cobertura da terra.

A Acurécia Global, que expressa a propor¢ao de classificagdes corretas em relagcdo ao
total de amostras, atingiu um valor de 94%, com desvio padrdo de 2,45 pontos percentuais, o
que indica um alto nivel de concordancia entre a classificagdo automatizada e os dados de

referéncia.
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Figura 2 — Matriz de confusao referente ao ano de 2022

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Mosaico |Area Ouitras Afloramento Corpo Outras Outras |Acuricia
Classe de Uso|Floresta |Savana |Campestre |Pastagem Areas nio Mineracao . P Lavouras Café (Lavouras |do

de Usos |Urbana Rochoso I’igna L. L,

Vegetadas Temporarias Perenes |Usuario

Floresta 29 1 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 7%
Savana 0 29 0 1 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 7%
Campestre 0 0 29 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 97%
Pastagem 0 0 2 27 0 0 0 0 0 1 0 0 0 90%
Mosaico de
Usos 1 3 0 0 23 0 0 1 0 0 0 0 0 83%
Area Urbana |o 0 0 0 0 29 1 0 0 0 0 0 0 97%
Outras Areas
nie
Vegetadas 0 0 0 0 1 1 27 1 0 0 0 0 0 90%
Afloramento
Rochoso 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 100%0
Mineragio  |o 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 10006
Corpo D’agual, 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 o o 1008%
Outras
Lavouras
Temporarias [0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 29 0 0 97%
Café 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 |1 93%
Outras
Lavouras
Perenes 1 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 5 20 67%
Aairiciado g0, |ggoy (g0, 96% 100%  (96% [63% 89% 100% 9% 100% 99% [42% o
Produtor 94%

Apesar do desempenho geral satisfatorio, os baixos indices de acuracia observados para

algumas classes indicam a necessidade de melhorias, possivelmente por meio do refinamento

dos algoritmos de classificagdo e da incorporacdo de dados auxiliares que aprimorem a

distin¢do entre classes com alto grau de similaridade espectral.

A Figura 3 apresenta a distribuicdo de uso e cobertura da terra na Microrregido de

Jacobina (BA), em 1985 conforme dados do MapBiomas.

AO CITAR ESTE TRABALHO, UTILIZAR A SEGUINTE REFERENCIA:
CAMPOS, Camila da Silva. Uso e cobertura da terra na microrregido de Jacobina (BA), centro-norte baiano: 1985 e 2022. Ensaios de
Geografia. Niter6i, vol. 12, n° 25, 122512, 2025.

Submissao em: 20/12/2024. Aceito em: 28/04/2025.

ISSN: 2316-8544

Este trabalho esta licenciado com uma licenga Creative Commons

10



Ensaios de
Geografia

Ensaios de Geografia
Essays of Geography | POSGEO-UFF

Figura 3 — Uso e cobertura da terra da Microrregido de Jacobina — BA em 1985
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No mapa, € possivel observar que as areas destacadas em verde abrangem as classes de
floresta, incluindo Formacao Florestal (Caatinga Floresta Estacional) e Formagdo Savanica
(Contato Savana-Estépica), ambas representando vegetacdes nativas de Caatinga. Dessa forma,
a extensao total das areas de floresta € consideravelmente superior em comparagao com as areas
de pastagens evidenciadas no mapa. Isso indica que, em 1985, a maior parte da microrregiao
ainda mantinha sua cobertura predominantemente composta por vegeta¢ao nativa, e uma por¢ao
menor era destinada a utilizacdo para a agropecuaria.

A Figura 4 indica que, no ano de 2022, a maior parte da area ¢ ocupada por Formacao
Savanica, que representa 42,34% da area total, seguida de Pastagem, que ocupa 34,73%. A
Formacao Florestal e 0 Mosaico de Agricultura e Pastagem representam apenas 7,71% e 5,7%,

respectivamente.
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Figura 4 — Uso e cobertura da terra da Microrregido de Jacobina — BA em 2022
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Neste mapa, € possivel observar o avanco da classe de Pastagem nos municipios de
Capim Grosso, Quixabeira, Sdo José do Jacuipe e Serrolandia, fato também observado na
literatura (Guillén, 2022; Rios, 2015; IBGE, 2016). Rios (2015) também ressalta que, no
municipio de Capim Grosso, hd uso indevido do solo, com intensa conversdo da vegetagao
nativa em pastos para animais na pecudria extensiva, agricultura de manejo inadequado,
extracdo madeireira e ocorréncia de queimadas. A mesma observagao foi feita no municipio de
Caém, no qual a pastagem também predomina. Além disso, campos de pastoreio sio
frequentemente estabelecidos em areas desmatadas (Vasconcelos; Godes, 2019). Rodrigues
(2019) ainda afirma que, no ano de 2017, os municipios que compdem a microrregido €
possuem dreas de pastagens plantadas em mas condi¢des, ou seja, degradadas, sdo: Ourolandia

(48,54%), Quixabeira (50,42%), Capim Grosso (55,88%) e Varzea do Pogo (67,04%).
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Dada essa configuracdo, ¢ essencial compreender que a agricultura familiar esta
presente em grande parte dos municipios, nos quais os habitantes dependem da atividade
pecuaria e agricola de subsisténcia, tendo os produtos comercializados em feiras locais. Além
disso, a microrregido abrange municipios nos quais a incidéncia de chuvas ¢ esporadica e
insuficiente (Ribeiro; Oliveira, 2019; Rios, 2015; Reis, 2010). O baixo indice pluviométrico
afeta a vegetacao da Caatinga, que € retirada para o desenvolvimento da agropecuaria (Ribeiro;
Oliveira, 2019).

No mapa acima, as areas em laranja indicam a presenca de afloramentos rochosos,
localizados em altitudes elevadas, também conhecidas como Campo Rupestre (Moura, Roque,
2014), uma categoria que compreende 1,57% da area e esta associada as Serras de Jacobina e,
denominado geomorfologicamente como Planaltos Residuais. Essa area possui relevo instavel
com cristas e barras alinhadas, topos planos ou abaulados, e incisdes profundas. As escarpas
abruptas, topos planos e canions sdo caracteristicas marcantes. A declividade varia de 30 a 45
graus, exceto nos topos. Nesse sentido, ¢ importante destacar que os campos rupestres sao
ecossistemas frageis, ameacados por atividades como mineragao.

No Municipio de Morro do Chapéu essa feicdo apresenta elevagdes irregulares com
vales profundos e declividade de 18 a 30 graus, indicando um relevo instavel e forte (Sampaio
et al., 2001). No contexto geologico, o Grupo Diamantina (Formagdo Morro do Chapéu,
Tombador) possui litotipos de quartzitos, conglomerados, siltitos e arenitos. O Grupo Jacobina
possui litotipos metassedimentares, com estruturas cratonicas destaque para os sedimentos
calcarios (Souza, Oliveira, 2006). Em Miguel Calmon, no Parque Estadual das Sete Passagens,
a formacdo vegetal Campo Rupestre abriga espécies vegetais unicas € comporta também a
Formacao Florestal, cuja area ¢ indispensavel para as nascentes que suprem o Rio Itapicuru
(Jesus et al., 2011).

Todos esses municipios, Jacobina, Morro do Chapéu e Miguel Calmon, sdo
considerados “ilhas verdes” no contexto da Caatinga devido as interferéncias do mesoclima de
altitude (Ab’Saber, 1970; 1974). Essas areas diferem dos demais municipios, apresentando uma
precipitacdo anual de 842,0 mm em Jacobina e 726,0 mm em Morro do Chapéu (Souza;

Oliveira, 2006).
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Os estudos de Souza e Reis (2020) destacam a interconexao entre os municipios de uma
microrregido, influenciada por fatores sociais, econdmicos e ambientais. A partir do
monitoramento do uso e cobertura da terra, observaram a necessidade de estabelecer uma Area
de Protecdo Ambiental para as serras de Jacobina, localizada na area central da microrregido.
Esta protegdo est4 relacionada a garantia de outras unidades de conservagdo adjacentes, como
o Parque Estadual das Sete Passagens em Miguel Calmon (BA). Esta estrutura geotectonica
abrange varios municipios, cujos cuidados ambientais sdo interdependentes devido a sua
localizagao geoldgica e a presenca da Serra de Jacobina. Portanto, essa compreensao contribui
para o planejamento ambiental de outras 4reas cujos sistemas ambientais se interconectam.

Reis e Souza (2023) ainda propdem a adogao de estratégias de preservacao na Serra de
Jacobina em regides que demonstram vulnerabilidade a erosdao. Considerando a ocupacao
dessas areas, sdo incluidos o monitoramento constante, o planejamento geotécnico e a
institui¢io de uma unidade de conservacdo, como a Area de Protecdo Ambiental da Serra de

Jacobina.
Variacio do uso e cobertura da terra na microrregiao de Jacobina

Os dados da Tabela 1 mostram que, atualmente, a maior parte da terra ¢ usada para
Pastagem em consonancia com a Formagao Savanica, que juntas compdem quase 77% da area
total. Tal cenario indica que a microrregido ¢ dominada por vegetacdo nativa e pastagens
destinadas a criagdo de gado. O crescimento dessas areas de pastagem, aliado a escassez de
agua e ao manejo inadequado, resulta em solo exposto (Oliveira et al., 2017). Destaca-se que
as areas de Pastagem coincidem com os municipios com areas muito planas e suave onduladas,
como Capim Grosso, Serrolandia, Quixabeira, Varzea da Roga, Varzea do Pogo, Ponto Novo e

Sao José do Jacuipe.

Tabela 1 — Uso e Cobertura da Microrregiao de Jacobina — BA de 1985 e 2022

- 1985, - 2022, Variacao Variacao
Classe Area Area Area Area (km?) (%)
(km?) (%) (km?) (%)
Formagao Florestal 1.964,11 10,44 | 1.451,39 7,71 -512,72 -2,73
Formagdo Savanica 9.953,74| 52,89| 7.966,01 42,34 -1.987,73 -10,55
Formag¢ao Campestre 655,38 3,48 991,36 5,27 335,98 1,79
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Pastagem 4.149,23| 22,05] 6.535,59| 34,73 2.386,36 12,68
Mosaico de Agricultura e

Pastagem 1.826,09 9,7| 1.073,63 5,7 -752,46 -4
Area Urbanizada 10,21 0,05 56,71 0,3 46,5 0,25
Outras Areas nio Vegetadas 159,04 0,85 66,28 0,35 -92,76 -0,5
Afloramento Rochoso 63,58 0,34 295,61 1,57 232,03 1,23
Mineragao 0,38 0 3,95 0,02 3,57 0,02
Corpo D’agua 23,32 0,12 22,6 0,12 -0,72 0
Outras Lavouras Temporarias 1,42 0,01 348,94 1,85 347,52 1,84
Café 12,84 0,07 7,08 0,04 -5,76 -0,03
Outras Lavouras Perenes 0,07 0 0,26 0 0,19 0
Total 18.819,41 100 | 18.819,41 100 0 0

Fonte: MapBiomas (2023).

Levando em consideracao a variagao temporal da drea em km? e seu percentual, notou-
se que a Formagao Florestal diminuiu de 1964,11 km? (10,44%) em 1985 para 1451,39 km?
(7,71%) em 2022, uma redugdo de 512,72 km? (-2,73%). A Formacgdo Florestal, que ¢
fundamental para a biodiversidade e o “sequestro” de carbono, compde apenas 7,71% da area
total. E relevante avaliar esse cenario, pois o crescimento de areas antropizadas nessa classe
pode levar ao aumento das emissdes de CO2 (Sousa ef al., 2020). As principais tendéncias na
variagdo (1985-2022) foi a expressiva redu¢do de vegetacdo nativa, enquanto pastagens
avangaram (+2.386,36 km?). Areas urbanizadas e mineragdo também cresceram, refletindo
pressdo antropica.

Os resultados mostram uma reducao das areas de floresta, com destaque para as classes
de Formagdo Florestal ¢ Formagdo Savanica, com uma redugao de 512,72 km? (2,73%) e
1987,73 km? (10,55%), respectivamente, as quais juntas somam 2.500,45 km?, contabilizando
uma perda de 13,3% de area florestal. A reducdo significativa dessas areas evidencia a
necessidade de implementagao efetiva das diretrizes estabelecidas pela Lei n® 12.651/2012, que
busca propiciar a regeneracdo do meio ambiente e dar viabilidade a recuperacdo da area
degradada criagdo de areas de Reserva Legal.

O Codigo Florestal estabelece mecanismos para mitigar esse cendrio, como a
recomposi¢do (Art. 66, I), regeneracao natural (Art. 66, II) ou compensagdo (Art. 66, I11) de

Reserva Legal, visando equilibrar produg¢do agropecudria e conservacdo. Contudo, a
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implementagdo efetiva desses instrumentos depende da responsabilidade dos proprietarios
rurais na regularizacdo de seus imdveis, sendo necessaria uma fiscalizagao rigorosa e politicas
publicas que integrem os principios do Art. 2° (Lei n° 12.727/2012), especialmente a
corresponsabilidade entre os setores publico e privado na recuperacdo de areas degradadas
(Brasil, 2012).

A Formagdo Savanica compreende as formas de vegetacdo Cerrado Arboreo Aberto,
Contatos entre Cerrado-Floresta Ombroéfila, Cerrado-Floresta Estacional e Areas de Tensdo
Ecologica (Transicionais). A Formacao Campestre, se relaciona as vegetagdes do tipo Campo
Rupestre, Caatinga Hipoxerofila e Caatinga Arbustiva. Esta Gltima classe apresentou valores
crescentes em relagdo a variagdo de area, com um saldo positivo de 335,98 km?, um acréscimo
de 1,79% da area da microrregido.

Resultados semelhantes aos dados apresentados foram encontrados no trabalho de
Souza e Reis (2020) para o municipio do Senhor do Bonfim, no qual h4d maior presenca de
Caatinga Arbustiva e areas antropizadas, como areas agricolas e urbanizadas. Para essas classes,
os valores da microrregido foram de crescimento, com destaque para as areas ocupadas com
cultivos agricolas de curta ou média duragdao, como a classe de Outras Lavouras Temporarias,
que obteve um ganho de 347,52 km?, um aumento de 1,84% da area da microrregido.

A Formagao Savanica também diminuiu, de 9.953,74 km? (52,89%) para 7.966,01 km?
(42,34%), uma reducdo de 1.987,73 km? (-10,55%). A Formacdo Campestre, vegetacdo
predominantemente herbacea a arbustiva, aumentou de 655,38 km? (3,48%) para 991,36 km?
(5,27%), um aumento de 335,98 km? (1,79%).

A classe de Pastagem aumentou significativamente, de 4.149,23 km? (22,05%) para
6.535,59 km? (34,73%), um aumento de 2.386,36 km? (12,68%). A conversdao de vegetacdo
nativa para o uso agropecudrio em dareas semiaridas sem o manejo correto do solo e o
desmatamento podem resultar em uma série de problemas ambientais, incluindo a
desertificagdo, perda da qualidade do solo e intensificagdo das mudangas climaticas. De acordo
com Rodrigues (2019), as classes mais propensas a desertificacdo sdo: Floresta Estacional
Decidual Submontana, com probabilidade de 50%; Floresta Estacional Semidecidual
Submontana, com 100,00% e Savana-Estépica Arborizada, com 100,0%. Estes tipos de

vegetacdo estdo presentes na microrregido.
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As formas de regularizacdo ambiental para as areas rurais da microrregido sao
contempladas por meio do Cadastro Estadual Florestal de Imoveis Rurais (CEFIR) (Lei
Estadual n° 10.431, de 20 de dezembro de 2006), que corresponde ao Cadastro Ambiental Rural
(CAR) de ambito federal, instituido a partir do Novo Codigo Florestal (Lei n® 12.651, de 25 de
maio de 2012). Este registro ¢ um instrumento indispensavel para a preservagdo das areas de
floresta e vegetacdo nativa dos imoveis rurais. No entanto, a medida ainda ¢ insuficiente devido
a falta de fiscalizacao.

Silva e Campelo (2020) realizaram um estudo na Fazenda Jacumazinho, em Mirangaba,
utilizando o Cadastro Ambiental Rural (CAR). O estudo se mostrou eficiente na obtencao de
informagdes precisas sobre a area, possibilitando a caracterizacdo ambiental e identificando os
tipos vegetacionais. Além disso, permitiu a andlise de restrigdes e da legislagdo ambiental
aplicaveis a propriedade, como a Reserva Legal (RL) e as Areas de Preservagdo Permanente
(APPs). Isso se mostra relevante na aplicagdo em outras areas similares da microrregido que
abrigam vegetacdo de floresta estacional semidecidual, especialmente para as areas de maior
altitude.

A classe de Outras Lavouras Temporarias esta localizada nos municipios de Ourolandia,
Mirangaba, Véarzea Nova, Noroeste de Jacobina e Leste de Morro do Chapéu. Esses municipios
também compdem a Bacia do Rio Salitre, uma area na qual foi observado solo exposto, com
ocorréncia de solos carbonaticos. Essas areas sdo fragilizadas e apresentam susceptibilidade a
desertificacdo (Rios, Carvalho e Oliveira, 2020; Lopes et al., 2011). Portanto, ¢ fundamental
estabelecer sistemas de monitoramento e avaliagao para acompanhar as mudangas na cobertura
vegetal, na qualidade do solo e nos indicadores de desertificagdo, a fim de orientar as acdes de
manejo e recuperacao da area, levando em consideragdo a sua fragilidade ambiental.

Conforme Rodrigues (2019), os tipos de solo Argissolo, Planossolo, Neossolo,
Luvissolo, Cambissolo e Latossolo sao suscetiveis a desertificacdo devido aos seus atributos
quimicos e fisicos. Nos estudos de solo na microrregido, observou-se que eles sdo pobres em
matéria organica. As quantidades reduzidas de matéria organica podem estar associadas as
caracteristicas edafoclimaticas do semiarido, que aceleram a decomposicao dos residuos

organicos. Os solos também apresentam niveis de pH com alta acidez, sendo aconselhada a
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correcdo do solo, principalmente nas camadas mais profundas (Matos; Silva; Rios, 2022;
Alencar et al., 2012).

As Outras Lavouras Temporarias e o Café, que sdo significativas para a economia
agricola, representam uma pequena fracao da area total (1,89%). Isso indica que a agricultura ¢
um dos principais meios de subsisténcia na regido, mas que depende de culturas especificas que
ndo sdo classificadas, como Outras Lavouras Temporarias ou Café.

O cultivo de café, categorizado como cultura perene, esta localizado especificamente no
municipio de Morro do Chapéu-Bahia. Este tipo de cultura oferece prote¢ao moderada ao solo,
mantendo uma cobertura por um periodo mais extenso em comparagdo com as culturas
temporarias, que deixam o solo exposto ao término do ciclo produtivo (Lobao et al., 2007).
Apesar da baixa fertilidade dos Latossolos Vermelho-Amarelos presentes no municipio, fatores
geoambientais, como clima, localizagao e biodiversidade sdo propicios para a produtividade
agricola local. Esses atributos colocam Morro do Chapéu entre os trés principais produtores de
frutas do estado (Silva et al, 2023).

E pertinente ressaltar que a microrregido de Jacobina, situada no poligono das secas,
abriga espécies endémicas capazes de mitigar desafios na agricultura e auxiliar no sistema
agropastoril. Um exemplo ¢ a espécie de Licuri (Syagrus coronata), uma palmeira nativa da
microrregido de Jacobina. O Licuri ou Ouricuri ¢ um recurso endémico da Caatinga e possui
uma diversidade de usos. Ele ¢ utilizado na produ¢do de artesanato e vassouras feitas com a
palha, além de servir como alimento e bebidas que sdao produzidas a partir do seu fruto (Razera,
2021).

O 6leo do Licuri € usado na fabricagao de azeites e cosméticos, o que lhe confere grande
importancia socioecondmica. Todos os municipios da microrregido sdo produtores desse tipo
arboreo, com destaque para Serrolandia, que produziu 143 toneladas em 2019, e Caldeirdo
Grande, que foi o maior produtor dela na microrregido de 2000 a 2019 (Razera, 2021). Esta
palmeira ¢ um simbolo de resisténcia e adaptacao, mantendo-se verde mesmo durante periodos
de seca intensa. Além disso, fornece alimento essencial para o gado, contribuindo
significativamente para a sustentabilidade dos sistemas agrossilvipastoris (Carvalho et al.,
2013). Portanto, a preservagdo e o uso estratégico dessas espécies endémicas podem ser

fundamentais para a prosperidade agricola da microrregido.
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A classe do Corpos d’Agua nio apresentou mudangas significativas, embora tenha
ocorrido uma redugdo de 0,72 km?, devido a um regime predominantemente intermitente e a
escassez hidrica. No entanto, a degradacdo dos recursos hidricos existente na microrregiao,
indicada pelos estudos, ¢ inegavel. A remog¢ao das matas ciliares e o crescente desmatamento
da vegetacdo nativa aceleram a sedimenta¢do no curso d’dgua e, consequentemente, O
assoreamento dos rios. Esse comportamento foi observado em Sao José do Jacuipe, com uma
redu¢do do volume hidrico devido a evaporacao das aguas represadas e a intensa degradagao
ambiental (Araujo, 2023).

Aratjo, Chaves e Rocha (2013) realizaram estudos que indicam que o municipio de Sao
José do Jacuipe possui algumas areas de degradagdo baixa e moderadamente baixa em fungao
dos indices de areas vegetadas no entorno do rio. No entanto, essa caracteristica ¢ atribuida a
ocorréncia de Algaroba (Prosopis juliflora), uma espécie introduzida na Caatinga, que pode
eventualmente representar uma ameacga as demais espécies nativas. Estudos como esses sdo
fundamentais para a criacdo futura de Unidades de Conservacdo no semiarido.

Na Bacia Hidrografica do Rio Salitre, que na microrregido reunem os municipios de
Ourolandia, Jacobina, Miguel Calmon, Mirangaba e Morro do Chapéu, os desafios
identificados incluem as barragens e o uso de 4gua para a agricultura irrigada, que consome
grandes volumes de 4gua. A demanda elevada, em comparacdo com a capacidade disponivel,
intensifica a escassez hidrica. Este cendrio exige a implementagdo de estratégias de mitigagao,
tais como a construcao de reservatorios e a exploragao de aquiferos (Ribeiro; Oliveira, 2019).

As areas urbanizadas ¢ de mineracdo siao as menores, com 0,3% e 0,02%
respectivamente, porém muito significativas. A microrregido abriga diversas mineragoes,
incluindo as de ouro, presentes no municipio de Jacobina (BA), que estdo entre as mais
relevantes e mais extensas do Brasil. Conforme Souza (2021), a mina de ouro de Jacobina,
embora seja uma zona de mineracao subterranea, possui estruturas que podem ser identificadas
através do mapeamento realizado pelo MapBiomas, incluindo a area destinada ao descarte de
residuos minerais.

Contudo, a extracao desses minérios, particularmente no Arranjo Produtivo Local
(APL) de rochas ornamentais em Jacobina, tem provocado uma série de impactos ambientais.

Estes englobam a devastacao florestal, sedimentagcdo dos rios, desaparecimento de nascentes,
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mudangas na qualidade e escassez da agua, causando doengas na populagdo quando essa dgua
¢ ingerida (Souza et al., 2014). No municipio de Jacobina, além da exploracdo de metais como
ouro, cromo ¢ chumbo, também se destaca a extragao de arenito e marmore, materiais utilizados
na construgao civil (Pinto, 2023).

A extragdo de rochas ornamentais, como o Marmore Bege Bahia, ¢ uma atividade
econOmica significativa na microrregido de Jacobina, em destaque para os municipios de
Ourolandia, Jacobina e Mirangaba. Essa atividade ¢ facilitada pela abundancia de rochas
carbonaticas, calcretes da Formacao Caatinga, com ocorréncia na regiao do rio Salitre (Coury
et al., 2018; Santos, Rodrigues; Dal’bo, 2020). As atividades ocorrem tanto de forma manual,
que pode ter impactos ambientais negativos, quanto métodos avangados (Sousa et al, 2009).
Portanto, a ado¢ao de métodos avancados e de politicas rigorosas ¢ essencial para minimizar os

impactos e assegurar a preservagao dos recursos naturais e a sustentabilidade ambiental.
Consideracoes finais

A predominancia de Pastagens (34,73%) e Formacao Savanica (42,34%), juntamente
com a reducdo da Formacdo Florestal, evidencia uma falha no cumprimento da legislagao
ambiental vigente. Diante dos conflitos legais de uso, torna-se necessario ampliar a atuacdo de
politicas de preservacao dos recursos naturais na microrregiao. A implementagao de Unidades
de Conservacio, como a Area de Protecio Ambiental para as serras de Jacobina, e a aplicago
efetiva das legislacdes ambientais podem ajudar a proteger as areas de vegetacao nativa.

A agricultura e a mineragdo, embora representem uma pequena fragdo da area total
(1,87%), t€ém impactos significativos. O desmatamento exacerbado de areas de vegetacdo nativa
da Caatinga para a expansao agricola pode levar a perda de biodiversidade. A agricultura mal
manejada também empobrece o solo, e a mineragdo pode causar impactos ambientais negativos,
como a perda da qualidade da 4gua, contaminagao do solo e degradacdo da paisagem. Portanto,
¢ essencial implementar praticas agricolas sustentaveis, bem como sistemas de monitoramento
e fiscalizacdo para mitigar esses problemas.

A principal limitagdo da pesquisa foi a escala de andlise, que, por abranger toda a
microrregido de Jacobina, impossibilitou a realizagao de trabalho de campo. No entanto, o teste

de acurécia com o plugin AcATaMa contribuiu para validar os resultados obtidos. A validagao
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da acurdcia do mapa de 2022, com acuracia global de 94%, refor¢a a confiabilidade da
classificagdo utilizada neste estudo, mesmo diante dos desafios impostos pela heterogeneidade
da Caatinga. Essa analise técnica comprova que o uso dos dados do MapBiomas foi viavel e
pertinente para este recorte espacial e bioma, com base na validagdo estatistica que assegurou
a precisdo das informagdes geradas.

Apesar da relevancia econdmica da mineragdo na microrregiao de Jacobina, é preciso
ponderar seus efeitos ambientais adversos, que impoem desafios a conservacdo dos
ecossistemas. Nesse sentido, estudos como este sdo fundamentais para subsidiar um
planejamento territorial que minimize os impactos sobre os remanescentes de Caatinga,
contribuindo para a constru¢do de estratégias que aliem desenvolvimento econdmico e
preservacao dos recursos naturais.

Essas informag¢des podem, portanto, orientar o planejamento ambiental, especialmente
diante da supressdo da vegetacdo nativa por a¢des antropicas em regides semidridas. O estudo
fornece base para andlises mais aprofundadas e para a proposi¢do de medidas que assegurem a
conservagao dos ecossistemas e da biodiversidade da microrregido. Sugere-se, para estudos
futuros, o aprofundamento em escalas locais, com validagcdo em campo e anélise integrada com

aspectos socioecondmicos.
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