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Palavras-chave: Resumo: O ensino de Botanica na Educacéo Bésica, muitas vezes, se depara com o
ensino de boténica; desafio de prender a atencdo dos alunos e tornar o aprendizado significativo. Diante
sequéncia de Ensino dessa realidade, este estudo propds uma alternativa inovadora: Sequéncias de
investigativa; jogos Ensino Investigativas (SEI) aliadas a jogos didaticos para reavivar o interesse pela
didaticos. Boténica no Ensino Médio. A pesquisa acompanhou uma turma de Ensino Médio

em uma jornada investigativa sobre o fascinante mundo das plantas. Através da SEl,
os alunos foram protagonistas do processo de aprendizagem, formulando perguntas,
buscando respostas e construindo conhecimentos de forma ativa e colaborativa. Para
tornar a jornada ainda mais empolgante, jogos didaticos foram cuidadosamente
selecionados e integrados a SEI. Essa estratégia ludica proporcionou aos alunos
momentos de interacdo, debate e trabalho em equipe, reforcando os conceitos
aprendidos e estimulando o pensamento critico. Os resultados da pesquisa foram
animadores: os dados, analisados de forma qualiquantitativa, indicaram que a
combinacdo de SEI e jogos didaticos foi um sucesso. Os alunos se mostraram mais
engajados, participativos e interessados pelo contetido de Boténica.

Keywords: Abstract: Botany teaching in basic education often faces the challenge of capturing
teaching of botany; students’ attention and making learning meaningful. Given this reality, this study
investigative teaching proposed an innovative alternative: Investigative Teaching Sequences (SEI)
sequence; didactic combined with educational games to revive interest in Botany in high school. The
games. research followed a high school class on an investigative journey into the fascinating

world of plants. Through SEI, students were protagonists of the learning process,
asking questions, seeking answers and building knowledge in an active and
collaborative way. To make the journey even more exciting, educational games were
carefully selected and integrated into SEI. This playful strategy provided students
with moments of interaction, debate and teamwork, reinforcing the concepts learned
and stimulating critical thinking. The results of the research were encouraging: the
data, analyzed qualitatively and quantitatively, indicated that the combination of SEI
and educational games was a success. Students were more engaged, participatory and
interested in the content of Botany.
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Introducéo

O ensino da botéanica é frequentemente abordada de forma superficial e com o uso de
métodos didaticos tradicionais que mantém o assunto distante da realidade dos alunos, com
isso, tem sido descrito pelos alunos, e até por alguns professores, como dificil, enfadonho e
distante do cotidiano (SILVA et al., 2021). Nesse sentido, Kinoshita et al. (2006) reconhecem
que a educagdo em boténica se caracteriza como muito teorica, desestimulante para os alunos
e subvalorizada dentro do ensino de ciéncias e biologia.

Na tentativa de se desvincular de situacfes que acometem o ensino e a aprendizagem
de ciéncias e boténica, como as apontadas anteriormente, 0s professores recorrem
frequentemente a recursos didaticos como forma de aprendizado e fixa¢do do contedo, pois
estes despertam a curiosidade pela tematica e trabalham outros valores importantes na
formac&o psicolédgica do aluno (MENDES; BRANDAOQ; FIGUEIREDO, 2011). Utilizando-se
de recursos didatico-pedagogicos, os educadores buscam compensar as falhas acarretadas pelo
ensino tradicional, pois promovem a exposi¢do do conteido de forma diferenciada, além de
introduzirem de forma participativa os alunos no processo de aprendizagem (OLIVEIRA;
BRANDO; CALDEIRA, 2017).

Entre as abordagens didaticas que os professorem tém em maos podemos destacar a
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), uma metodologia originalmente proposta por
Carvalho (2013) e descrita como uma sequéncia de atividades (aulas) sobre um contetdo
curricular programatico, na qual cada atividade € planejada com vistas ao material e
interacdes didaticas, almejando os conhecimentos prévios e a producdo/discussdo de ideias
entre a triade aluno-aluno-professor. As atividades-chaves para uma SEI sdo: definicdo do
problema (experimental ou tedrico) e sua resolucdo; leitura de textos de sistematizacdo do
conhecimento construido; contextualizacdo social e/ou aprofundamento do conhecimento; e
avaliacdo (conceitual, processual e/ou atitudinal) e/ou aplicacdo do conhecimento.

Assim, nesse contexto problematico é imperioso trabalhos que apontem alternativas
metodologicas e didaticas que facilitem o ensino e a aprendizagem de botanica na educacéo
bésica visando uma aproximacdo maior do estudante por este conteudo. Portanto, o objetivo
deste trabalho foi desenvolver e implementar uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) e
um jogo didatico, com a finalidade de dinamizar o ensino de botanica no ensino medio. Esse
esforco visa tornar a disciplina mais interessante e acessivel aos alunos, facilitando o processo

de ensino-aprendizagem.
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Procedimentos Metodologicos

Area da pesquisa, amostra e aspectos éticos

A pesquisa foi realizada em uma Escola Estadual de Ensino Médio, localizada na
cidade de Juazeiro do Norte — Ceard. O publico-alvo do presente estudo foi uma turma de 2°
ano com 40 alunos, dos quais 31 se voluntariaram para participar da presente pesquisa. E em
cumprimento as exigéncias legais e académicas, este trabalho foi submetido ao comité de
ética em pesquisa e as atividades que envolveram seres humanos sO iniciaram apos a
aprovacdo pelo referido comité, CAAE: 43786721.0.0000.5214. Todos os estudantes
envolvidos na pesquisa tomaram previamente conhecimento da natureza do estudo e
assinaram o termo de assentimento livre esclarecido e, seus responsaveis, assinaram o termo

de consentimento livre esclarecido.

Elaboracéo das estratégias didaticas

O trabalho consistiu na producdo e aplicacdo de uma Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI), desenvolvimento e aplicacdo de um jogo de tabuleiro. As abordagens
didaticas listadas versaram sobre os principais tecidos e drgéos vegetais.

Foi idealizado um jogo de tabuleiro na modalidade de trilha, com 35 casas, em quatro
cores diferentes, 27 cartas, essas em trés cores diferentes, 5 pequenos pinos de plastico em
cores diferentes e 1 dado. A parte do jogo que compde o tabuleiro em trilha foi confeccionado
em lona, tamanho 42 cm x 60 cm, j& as cartas foram impressas em papel couché, frente e
verso, tamanho 8 cm x 13 cm. A arte, tanto do tabuleiro quanto das cartas foi feita na
plataforma de design grafico Canva. As versdes digitais dos materiais do jogo se encontram
no site: <https://sites.google.com/view/jogobotanico2020profbiouespi/in%C3%ADcio>. No
que se refere a dinamica do jogo, estabeleceu-se que esse seria jogado em rodadas com 0s

alunos organizados em equipes ou individualmente.

Desenvolvimento e aplicacio da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)

A sequéncia didatica, com o tema morfologia e anatomia vegetal, foi dividida em
cinco momentos distintos, onde estes aconteceram por meio de aulas virtuais sincronas ou
presencialmente na escola, assim dispostos:

Primeiro momento: consistiu-se em uma aula expositiva-dialogada, dos principais
conceitos da tematica com o intuito de que os estudantes pudessem conhecer a morfologia e a

anatomia dos Orgdos vegetais para que, posteriormente, fossem engajados em uma
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problematica relacionada ao tema. Ocorreu no periodo de uma aula de 50 minutos
remotamente por meio de videoconferéncia usando o Google Meet.

Segundo momento: o professor explicou aos alunos a dindmica do trabalho e
apresentou aos discentes a situacdo-problema ficticia com perguntas norteadoras, que
abordam, de forma contextualizada os contetidos botanicos temas desse trabalho:

Ganimedes é um aluno do ensino fundamental deveras curioso e eterno amante dos
fendmenos naturais, especialmente os relacionados a Biologia e a Botanica. Sua cidade natal
estd inserida em uma regido do nordeste onde predominam os biomas Cerrado e Caatinga.
Certo dia, em um passeio pelos arredores de sua casa, Ganimedes deu atencdo especial aos
cactos, plantas sem folhas, de caules verdes e com espinhos. Ele j& vinha analisando ha algum
tempo que ndo importa a época ou estacdo do ano, elas sempre se mantinham verdes,
diferentes de outras plantas esbranquicadas da Caatinga. Outro ponto que chamava a sua
atencdo era o fato de as plantas em questdo ndo apresentavam folhas e Ganimedes sabia que
as folhas sdo 6rgdos que fazem a fotossintese, maneira pela qual as plantas obtém seus
alimentos, assim Ganimedes ficou ainda mais intrigado. Na manh& seguinte o jovem aluno do
ensino fundamental se enveredou por um caminho diferente, naquele dia ele deu de cara com
uma arvore muito alta, uma aroeira-do-sertdo (Myracrodruon urundeuva). Esta tinha cerca de
18 a 20 metros e a cabeca de Ganimedes comecou a fervilhar com novas davidas, de como,
por exemplo, conseguia ser tdo alta, ja que a distancia das raizes, onde a agua é absorvida, até
as folhas é tdo grande.

Entdo, para ajudar Ganimedes a chegar as respostas das suas ddvidas, ficam 0s
seguintes questionamentos: 1) Como as cactaceas como o0 mandacaru conseguem sobreviver a
estacOes secas, sem chuva? Il) Existe algum(s) estrutura(s) interna ou externa que possibilite
essa sobrevivéncia? Se sim, quais e como funcionam? Il1) Como as plantas cactaceas
conseguem fazer fotossintese se ndo tém folhas? IV) E quanto a aroeira-do-sertdo, como o
transporte de dgua consegue ser tdo eficiente, mesmo ela sendo téo alta? (AUTORES, 2022).

Esperava-se que com essa proposta 0s alunos fossem induzidos a reflexdes,
levantando hipdteses acerca do problema. Nessa etapa, que ocorreu inteiramente de forma
remota, os discentes puderem dar inicio a pratica de investigacdo proposta pela SEI, pois a
partir da aula do primeiro momento mais 0s questionamentos da situacdo-problema eles
puderam fazer ligacOes entre os conceitos trabalhados e os inseridos no problema e a partir
disso montar suas especulagcfes acerca da problematica.

Terceiro momento: Montou-se um jogo inédito acerca da anatomia e morfologia
vegetal que foi aplicado na sala de aula com os 31 alunos participantes dessa pesquisa a fim

de permitir que os estudantes protagonizassem momentos solos, de troca de saberes e de
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inspiracdo com a finalidade de aprenderem os conteldos propostos e de elaborarem suas
hipoteses com mais propriedade e certeza, pois todo o jogo foi montado deixando pistas de
como responder as questdes da situacdo-problema, isto é, todas as respostas dos
questionamentos estavam diluidas ao longo do jogo, cabendo ao discente, portanto, fazer as
conexdes necessarias para responder as questdes propostas.

Quarto momento: Esta etapa, que aconteceu inteiramente presencial, caracterizou-se
pela coleta de dois dados, importantes para a reflexdo e conclusédo desse trabalho. Para a
primeira coleta, foi entregue aos alunos uma folha de papel A4 com as questdes norteadoras
destacadas, onde, entdo, eles deveriam organizar e anotar suas hipoteses/respostas de cada
pergunta da situacdo-problema. Ainda nessa etapa do projeto, os alunos receberam um
segundo instrumento de coleta com questdes abertas onde puderam escrever seus anseios
sobre o ensino de botéanica, suas impressdes sobre a metodologia proposta, de como ajudaram
ou ndo no aprendizado de botanica e de como melhora-lo para sua aplicacdo em outras turmas
de modo a tornar o ensino inerente ao reino vegetal mais interessante. Durante todo o
momento da coleta de dados os alunos foram deixados a vontade na sala, sem intervencdo do
professor, para que suas respostas e analises fossem as mais fidedignas possiveis.

Quinto momento: a Ultima etapa da SEI foi um momento de socializacdo e
culminancia de todas as ideias e conhecimentos adquiridos ao longo do trabalho. Esse
momento além de expositivo foi dialogado, onde os educandos, em um grande grupo,
disposto na forma de circulo na sala de aula e de modo presencial, tiveram a oportunidade de
validar ou refutar suas hipoteses, trocar ideias, respeitar a diversidade de opiniGes e tirar suas
préprias conclusdes. Esta fase da SEI foi gravada (com uso de smartphone) para analise mais
completa do processo e desenvolvimento dos resultados obtidos.

Andlise de Dados

A anélise dos dados ocorreu de forma qualiquantitativa, sendo a analise qualitativa
realizada de forma descritiva, de maneira continua durante todas as fases da SEI. J& a analise
quantitativa voltou-se para as quatro perguntas norteadoras contidas na situacdo-problema,
por seu carater cientifico, assim, as respostas abertas dessas questdes foram categorizadas em
classes de 0 a 4, segundo o método de proposicdo de categorias de analise, baseadas nos
trabalhos de Falcéo e Barros (1999), Griffin, Jones e Johnson (2003) e Groff et. al. (2004).

Resultados e Discussao

Jogo didatico e suas possibilidades
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O jogo aqui proposto, cujas regras e todo material criado estdo disponiveis no site

https://sites.google.com/view/jogobotanico2020profbiouespi/in%C3%ADcio, surge em um

cenario de necessidade de modernizar o ensino em consondncia com a tecnologia,
principalmente com as mudancas sucedidas do processo de globalizacdo, da economia, cultura
e da insercdo de novas praticas pedagogicas estimuladas pela introducdo de jogos
pedagogicos e dos elementos da gamificacdo na educacdo (COSTA; DUARTE; GAMA,
2019). Sua abordagem junto a uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) ndo é novidade
deste trabalho, em 2020 Menezes conduziu um trabalho que objetivou construir uma
sequéncia de ensino que proporcionasse experiéncias pedagogicas interacionistas e
investigativas, com a elaboracdo de jogos pedagdgicos pelos proprios educandos, obtendo
como resultados alunos manifestando mudangas conceituais e protagonistas na construcao do
proprio conhecimento, dessa forma entendemos que aliar aqui, essas duas praticas foi uma
ideia muito interessante e importante para envolver os alunos na tematica de botéanica.

A aplicacdo do jogo (figuras 1 e 2) na terceira etapa desta sequéncia de ensino
investigativa se apoia no fato de que o ensino de botanica, de acordo com Costa, Brito e Mota
(2021), esta se tornando cada vez mais proeminente, buscando incessantemente a melhor
maneira de transmitir o conteudo e tornar as aulas menos tecnicistas e tradicionais. Ainda de
acordo com os supracitados autores, na procura por diferentes estratégias metodoldgicas
pertinentes a botanica estd o jogo didatico. Desse modo, a proposta de utilizacdo de jogo
nessa parte da SEI agrega o conceito e a pratica de gamificacdo, que consiste no uso da
mecénica dos games em cenarios non games, criando espacos de aprendizagem mediados pelo
desafio, pelo prazer e entretenimento (FIGUEIREDO; PAZ; JUNQUEIRA, 2015).

Figura 1: Tabuleiro do jogo intitulado "Percorrendo a Anatomia e a Morfologia Vegetal".

PERCORRENDO A ANATOMIA ETATMOREOLOGIAVEGETAL

INICIO

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 2: Trés exemplos de cartas usadas no jogo, frente e verso.

vvvvvvv

(@) Epiderme
(p)\ Xilema

(©)Floema

AVANCAR 1 CASA AUANCAR'2IEASAS ﬁms@m&s
VOLTAR 1 CASA VOLTAR 2 EASAS POLTAR S CASES

Fonte: Elaborado pelos autores.

O jogo didatico na praxis da sala de aula

Desde o inicio da aplicacdo do jogo didatico os 31 alunos (figura 3) que participaram
dessa SEI se mostraram muito empolgados com a proposta da dinamica, ficando visivel que
aulas envolvendo jogos e outras recreacdes ndo eram comuns no cotidiano da turma. Essa
reagdo inicial dos estudantes vai de encontro ao que sugere Campos, Bortoloto e Felicio (2003)
sobre o assunto, que relatam que a aprendizagem significativa de conhecimentos € facilitada
quando é adotado o formato de atividade ltdica, pois os discentes ficam entusiasmados quando
tém a possibilidade de aprender de um modo mais interativo e divertido.

Foram necessarias trés aulas para o desenvolvimento dessa etapa da SEI, tendo em
vista 0 nimero de alunos que participaram. A primeira rodada do jogo foi feita com os
participantes jogando de forma individual, posteriormente jogaram em grupos e depois se
alternou entre as duas modalidades. Ficou perceptivel que quando as partidas aconteciam em
grupos havia uma maior euforia e um clima de disputa mais acirrado por parte dos
envolvidos, sendo necessario que, mais de uma vez, o professor tivesse que intervir para

restaurar a disciplina na sala de aula (figura 3).
Figura 3: Alunos participando do jogo didatico “Percorrendo a Anatomia e a Morfologia Vegetal”.
Fonte: Elaborado pelos autores.
No entanto, é conveniente salientar que o comportamento observado nos discentes:
empolgacdo em participar do jogo, curiosidade em saber as respostas das cartas, rondar outros

participantes enquanto ndo chegavam sua vez de jogar, exaltacdo ao questionar/ validar o jogo
dos seus concorrentes no jogo e etc, é fruto de um bom engajamento que o jogo proporcionou,
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pois se percebeu que os estudantes trocavam ideias, refletiam e confabulavam quando tinham
que responder as questbes do baralho. Esses momentos refletem a pratica de um ensino
investigativo, pois de acordo com Trivelato e Tonidandel (2015), as atividades investigativas
abrangem a motivacao e o estimulo para refletir, discutir, explicar e relatar, trocas estas muito
percebidas no curso do jogo.

Ficou claro, também, o quanto os alunos assimilaram os contetdos botanicos que
estavam dissolvidos ao longo do jogo, tendo em vista que ao observar os colegas brincando
era comum surgirem comentarios como: “Ah, mas essa ¢ muito facil!”, “Essa dai eu sei, eu
posso dizer pra eles, professor?”. Assim, foi notorio o quanto o contetdo fluia facilmente ao
longo da aplicacdo do jogo. Essa resposta favoravel é ratificada por Miranda et. al. (2019) que
ao desenvolverem uma dinamica semelhante, também na éarea da boténica, verificaram que
todos os estudantes envolvidos na atividade consideraram que o jogo didatico ajudou na
compreensdo do contetdo, possibilitando o aprendizado de algo novo e aumentando o
interesse nos temas abordados.

Além disso, o bom engajamento a essa metodologia podia ser observado na vontade
gue os alunos tinham em participar mais de uma vez, desse modo, muitos estudantes se
envolveram em mais de uma partida, atuando ora individualmente, ora em equipes ou como o
“mestre” da competigdo. Assim, acreditamos que o grande envolvimento se justifica no fato
de que foram necessarias trés aulas para que todos pudessem participar de modo satisfatério.
Esse resultado € corroborado por Menegali, Fadel e Collider de Mendonca (2020) que em um
trabalho de revisdo demonstrou gue 0s jogos promovem o engajamento escolar na medida em
que propiciam ao aluno maior controle do seu processo de aprendizagem, facilitam a

visualizacao da utilidade e aplicagdo do conhecimento aprendido.

Respostas a situacédo-problema

As respostas da situacdo-problema podiam ser encontradas através da observacao
atenta das cartas e do tabuleiro do jogo, explorando as informacdes contidas na dinamica, pois
partia dai a ideia de investigar que se propde uma sequéncia de ensino investigativa. E uma
vez levantadas as respostas pelos alunos e para um melhor entendimento delas, elaboramos
uma tabela (tabela 1), classificando-as de acordo com Falcédo e Barros (1999), Griffin, Jones e
Johnson (2003) e Groff et. al. (2004), para discorrer melhor a respeito do assunto.

Tabela 1: Categorizacdo das respostas da situacdo-problema. Classe 0 = Sem resposta — Respostas do tipo “néo
sei”, errada ou em branco; Classe 1 = Resposta Pobre / N&o contém informagdo — Respostas que néo indicam
compreensdo do aluno sobre o tema; Classe 2 = Resposta Fraca — Respostas que manifestam alguma

compreensdo dos conceitos, mas sem fundamentacéo teorica; Classe 3 = Resposta Satisfatéria — Respostas que
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demonstram compreenséo dos elementos cientificos mais importantes; Classe 4 = Resposta Excelente — Percebe-

se compreensao total sobre a resposta, podendo apresentar refinamento nas respostas.

NUMERO DE ESTUDANTES EM CADA

QUESTOES CATEGORIA/CLASSES DE RESPOSTAS

Classe 0 Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4

I) Como as plantas cactaceas como o
mandacaru conseguem sobreviver a 32% 10% 48% 10% 0%

estacdes secas, sem chuva?

1) Existe algum(s) estrutura(s)

interna ou externa que possibilite
. ) ) 52% 10% 32% 6% 0%
essa sobrevivéncia? Se sim, quais e

como funcionam?

I11) Como as plantas cactaceas
conseguem fazer fotossintese se ndo 58% 13% 29% 0% 0%

tém folhas?

IV) E quanto a aroeira-do-sertéo,

como o transporte de agua consegue
o 91% 0% 3% 6% 0%
ser tao eficiente, mesmo ela sendo

tdo alta?

Fonte: Elaborado pelos autores.

A respeito da primeira questdo norteadora (Como as plantas cactaceas como o
mandacaru conseguem sobreviver a estacdes secas, sem chuva?) é possivel dizer que apesar
das respostas ndo serem muito boas, pois 48% dos alunos manifestaram respostas do tipo
“fraca”, o que significa 15 do total da amostra (n=31), o resultado é promissor, pois nessa
categoria é esperado que o participante manifeste algum entendimento sobre o(s)
conceito(s) e foi exatamente o que aconteceu uma vez que os alunos mencionaram que a
sobrevivéncia desse tipo de vegetal se deve a formas de armazenamento de agua e nutrientes
que a planta possui.

Somando as respostas fracas mais as satisfatérias, onde ambas demonstram um
maior ou menor grau de conhecimento sobre o assunto, tém-se um total de 18 alunos — mais
da metade da amostra — sabendo explicar o porqué das plantas citadas conseguirem
sobreviver a épocas sem disponibilidade de 4gua. E correto supor que essa percepcio seja

até mesmo devido ao préprio ambiente onde os alunos estdo inseridos: numa regido
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nordestina de clima predominantemente seco. Tal entendimento baseia-se nas falas de
Santos et al. (2011) que comentam a capacidade dos alunos de se motivarem por meio de
temas que Ihes despertem interesse, ou que estejam mais proximos da realidade a qual est&o
inseridos, tal fato fortalece a importadncia do ensino dentro de um contexto por ele
conhecido para que se tenha uma aprendizagem mais significativa.

No mesmo viés da primeira questdo, a segunda pergunta norteadora indagava:
“Existe alguma estrutura(s) interna ou externa que possibilite essa sobrevivéncia? Se sim,
quais e como funcionam?”, nesse caso houve um aumento no numero de respostas do tipo
“ndo sei” ¢ uma diminuicdo do total que respondeu corretamente a questdo (tabela 1).

Tendo em vista o elevado nimero de alunos (52% em um universo amostral de 31)
inseridos na categoria “sem resposta” para essa pergunta, constata-Se que 0S estudantes tém
muita dificuldade em nomear e caracterizar as estruturas que permitem a sobrevivéncia das
plantas cactaceas em ambientes aridos. Nessa perspectiva, Oliveira et. al. (2022) relatam que
as dificuldades dos alunos em assimilar os contetidos referentes a botanica, estdo relacionadas
a ndo compreensao dos termos cientificos (exemplificado na falta do conhecimento sobre os
nomes das estruturas a que propde a pergunta), a caréncia de aulas praticas em laboratorios, a
auséncia de afinidade pelos conteldos e a falta de concentracdo com a disciplina.

Além disso, a questdo norteadora direciona para algo especifico, como por exemplo,
citar e/ou conhecer estruturas da anatomia vegetal, desse modo, é provavel que o indice de
respostas aquém do esperado seja reflexo do pouco interesse dos alunos pela botéanica, pois
conforme alerta Krasilchik (2008) um ensino conteudista, cheio de nomes complicados pode
acarretar a perda de interesse dos estudantes, bem como o afastamento destes de um
aprendizado duradouro e significativo.
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Na quarta e ultima pergunta norteadora, que se referia a capacidade que as plantas de
grande porte tm em transportar eficientemente a agua através de seus corpos, os resultados
foram muito aquém do esperado, pois a extensa maioria dos estudantes deram respostas do
tipo “ndo sei” ou desconexas com a questdo, assim, dos trinta ¢ um alunos que participaram
desse trabalho, vinte e oito (91%) expressaram respostas classe 0 (categoria sem resposta).

A quantidade de alunos que ndo sabem explicar como o transporte de dgua acontece
em plantas de grande porte, isto €, que desconhecem o xilema n&o é novidade desse estudo,
pois em um trabalho envolvendo jogo didatico desenvolvido por Silva, Candido e Lima
(2018) revelou que educandos nao sabiam sequer em que se consistia o conceito de “Xilema”
e “Floema”. Nesse sentido, ¢ valido destacar que as evidéncias expostas, corroboram, mais
uma vez a dificuldade que os alunos tém em compreender as nomenclaturas e 0S processos
bioldgicos do reino vegetal (BARBOSA et. al. 2020).

Percepcéo e impactos da SEI e do jogo didatico no ensino de botanica

Em busca de uma compreensédo precisa e ampla a respeito da botanica sob o olhar
dos alunos e efeitos que as metodologias diferenciadas apresentadas trouxeram ao
aprendizado, eles foram indagados com cinco perguntas quanto a esses aspectos.

A primeira pergunta dizia o seguinte: “Vocé acredita que aulas com um viés
metodolégico diferenciado, que use, por exemplo, sequéncias didaticas de ensino e/ou jogos
didaticos podem aumentar o interesse pela disciplina de Botéanica e ajudar a aprender o
contedo? Por qué?”’. De todos os 31 participantes desse estudo, todos (100% da amostra)
responderam que “sim” a essa indagac¢do, aprovando os métodos usados e informando que a
pratica usada ao longo desse trabalho era positiva para a aprendizagem. Tal resultado
corrobora com o trabalho de Vieira e Corréa (2020), que observaram que 0 uso dos recursos
didaticos diferenciados (laminario de amostras vegetais, modelos didaticos e jogo didatico)
proporcionaram maior entendimento dos conteudos de boténica, além de se mostrarem
eficazes para a motivagéo dos discentes, tornando as aulas mais dindmicas e estimulantes.

Quanto as justificativas que os alunos apresentaram do porqué a estratégia adotada
ajudaria na assimilagdo dos contetdos, destacamos as seguintes: Aluno 01: “Aula assim é
menos intimidador.”; Aluno 02: “E mais dindmico e foge do ‘sistema’ chato.”; Aluno 07: “E
mais comunicativo com o publico jovem.”; Aluno 12: “Se torna algo novo, saindo do
padrdo.”; Aluno 16: “Torna o conteddo mais facil.”; Aluno 23: “Aulas mais divertidas, 0s
alunos tém mais interesse em participar.”; Aluno 24: “Alunos mais competitivos, assim

procuram saber mais o contetdo”.
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Como se pode perceber, os argumentos para a boa aceitacdo a metodologia s&o
muitos e bem variados e a maioria elenca a possibilidade de aprender fora do ambiente
tradicional, seja pela descontragdo em deixar a aula menos intimidadora ou pelo despertar da
competicdo entre os discentes, assim, infere-se que elementos que rompem o formato classico
e tradicional das aulas tendem a difundir bons resultados no pablico envolvido.

Os alunos também foram questionados se consideravam a disciplina de botanica

desinteressante e pouco atrativa para estudar. Os resultados estdo organizados na tabela 2.

Tabela 2: Resposta dos alunos & pergunta “Vocé considera a disciplina de boténica desinteressante e pouco

atrativa para estudar?”

N° DE ALUNOS %
SIM 7 23%
NAO 24 7%
Total 31 100%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os dados obtidos revelaram que a maioria (77%) dos alunos envolvidos na pesquisa
disseram néo achar a boténica uma disciplina desinteressante ou pouco atrativa para o estudo.
Estes resultados, contudo, sdo bem divergentes do que traz a literatura sobre a temaética, que
diz que ha um desinteresse e desmotivacdo acentuados dos alunos para contetdos botanicos
(SOARES-SILVA; PONTE; SILVEIRA, 2022). De forma andloga, em um trabalho
conduzido por Santos e Afiez (2021) sobre o que pensam professores e alunos do municipio
de Tangara da Serra — MT sobre o ensino de botéanica, 82,9%, dos 82 alunos envolvidos na
pesquisa, afirmaram achar interessante a forma como o0s vegetais sdo estudados na escola,
corroborando o resultado do presente trabalho ao contrariar a hipotese inicial de pouco
interesse do alunado pela area de boténica.

Dos 7 alunos que consideram a boténica desinteressante e pouco atrativa apenas 4
explicaram o porqué disso, sendo que 3 deles deram respostas genéricas do tipo “porque ¢
chata” ou “nao tenho interesse”, entretanto o 4° aluno expde de forma mais clara: “Pois nao
tenho interesse e nem reconheco a importancia da mesma (botinica) na minha vida.” A fala
do aluno 4 cruza com as informacdes reportadas por Costa, Duarte e Gama (2019): que para
muitos estudantes, o estudo das plantas tem carater desestimulador, posto que hd um
distanciamento entre contetido abordado em sala de aula e a realidade do aluno.

Acerca da metodologia desse trabalho, os alunos responderam quanto ao grau de
satisfacdo com relacdo a mesma, cujas respostas demonstram um alto percentual de alunos
que, em maior ou menor grau, ficaram satisfeitos com a utilizagdo da sequéncia e do jogo
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didatico, pois ao todo 97% disseram se satisfazer de algum modo das estratégias aplicadas e
isso se deve, possivelmente, porque as SEI's além de sistematizarem importantes resultados
dos trabalhos sobre ensino, trazem algumas referéncias indispensaveis para preparagdo de
aulas que sejam mais interessantes e motivadoras para 0s alunos e também para os professores
(CARVALHO, 2021a, 2013b). De modo semelhante, o uso de jogos e a satisfacdo que
proporcionam ao corpo estudantil, salienta-se que utilizagdo de atividades ludicas sdo meios
de fornecer ao individuo um ambiente agradavel e motivador, além de prazeroso que
possibilita a aprendizagem de vérias habilidades, gerando no aluno a vontade de participar
espontaneamente (BRANCO; VIANA; RIGOLON, 2011)

Sobre a eficacia da SEI e do jogo didatico para o aprendizado do conteddo, os alunos
responderam a seguinte pergunta: “Vocé acha que a Sequéncia de Ensino Investigativa e o
jogo didatico facilitaram seu aprendizado pelo contetido? Se SIM, de que modo? Se NAO, por
que acha que isso aconteceu?”’; os discentes, em sua maioria, confirmaram que a metodologia
usada ajudou sim na aquisicdo de conhecimento sobre o tema abordado. Ao todo 88%
responderem que “sim” a questdo, ao passo que 6% deram uma resposta negativa quanto ao
uso das metodologias e facilitacdo destas no ensino de botanica. Também foi de 6% o
percentual de alunos que entendeu que os procedimentos pedagogicos ajudaram apenas
parcialmente.

Contudo, destaca-se o elevado numero de alunos, 88%, que afirmaram que a SEl e 0
jogo auxiliaram na compreensdo dos contetidos voltados a morfologia e anatomia vegetal,
evidenciando que tais recursos foram capazes de estimular o interesse desses discentes, 0s
fazendo perceber esses temas especificos como mais acessiveis e/ou descomplicados,
fazendo, desse modo, a aprendizagem dessa tematica mais tangivel e efetiva a partir da
utilizacdo dessas estratégias ativas e diversificadas, uma vez que a SEI e o jogo abordam um
conteddo pouco conhecido dentro do ensino da biologia conforme reportado por Batista e
Aragjo (2017).

Nessa mesma dire¢do, Rocha e Rodrigues (2018) em seu trabalho com a brincadeira
Banco Imobiliario Botanica de Fanerdégamas, encontraram resultados semelhantes aos
coletados nesse trabalho, la os autores detectaram que 80% dos envolvidos na pesquisa
manifestaram que 0 jogo havia ajudado na compreensdo do contetdo. Esses numeros téo
similares evidenciam, novamente, o quéo efetiva essa estratégia pedagogica pode ser.

Ainda nessa mesma questdo os alunos foram instigados a explicar de que modo as
abordagens de ensino usadas os ajudaram a aprender o conteldo, se fosse o caso. De modo
geral a maioria relatou que aprender com 0 jogo era mais divertido, descontraido e

interessante, porém transcreveremos algumas das justificativas que mais chamaram atencgéo:
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Aluno 05: “Porque eu achei mais interessante porque o jogo ¢ uma forma mais divertida de
aprender.”; Aluno 06: “As perguntas fizeram a gente pensar mais para dar a resposta certa,
fazendo a gente querer saber mais sobre o assunto.”; Aluno 12: “A vontade de ganhar me fez
pesquisar ¢ aprofundar mais no conteudo.”; Aluno 15: “Pois a competividade amplia a
vontade de saber mais e ganhar dos outros.”; Aluno 25: “Com o jogo acabamos tendo mais
atencdo nas perguntas na qual quando erramos era falado a resposta e assim de certa forma
fixou ainda mais o assunto.”

E interessante notar as falas dos alunos 05 e 25 que explicitam o qudo importante é
tornar o conteudo interessante aos olhos dos alunos, deixando-o, dessa forma, mais acessivel.
Evidencia-se também, na fala do aluno 15 que a competicdo e as disputas (individuais ou
equipes) solidificaram a vontade e o querer do aluno em aprender. Todas as falas e
entendimentos sobre esse assunto refletem o que as Orienta¢bes Curriculares para o Ensino
Médio preconizam sobre os jogos didaticos, de que sdo ferramentas que permitem o
desenvolvimento de habilidades em diversos campos, incluindo o das relagdes interpessoais,
empregando a relagdo entre cooperacdo e competicdo em um cenario formativo, além de
oferecer o estimulo e o ambiente adequados que favorecem o desenvolvimento espontaneo e
criativo dos alunos (BRASIL, 2018).

O percentual da amostra (dois estudantes) que disseram que 0 jogo 0s ajudou apenas
parcialmente ndo justificaram suas respostas, assim, sem explicacdo e maior detalhamento
ndo é possivel identificar que fatores levaram a esse resultado. Contudo, 0s outros dois alunos
(6%) que disseram que a estratégia adotada ndo os ajudou no aprendizado justificaram suas
respostas, tendo um dito que: “Esta dindmica em especifico ndo facilitou o meu aprendizado,
pois nao gostei do modo que ela foi aplicada na sala.” e o outro externou sua fala em apenas:
“Participei pouco do jogo”. A causa alegada na primeira fala estd no fato de que o estudante
em questdo nao gostou de como o jogo foi aplicado, no entanto ele ndo explicou exatamente o
que ele ndo gostou. No que concerne ao aluno que justificou que participou pouco da
dindmica é estranha essa afirmacéo, pois ao logo das trés aulas usadas para aplicacdo foi
perceptivel que todos tinham participado de forma satisfatoria, sendo que foi ofertado que os
alunos participassem mais de uma vez ao logo do desenvolvimento das partidas.

Finalmente, os estudantes foram questionados de que maneira a SEI e o jogo didatico
poderiam ser melhorados. Esses resultados estdo detalhados na tabela abaixo.

Tabela 3: Respostas dos alunos sobre formas de melhorar a SEI ou o jogo didético.

CATEGORIAS N° DE ALUNOS %
Apresentaram sugestdo de melhoria 22 71%
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Consideraram que as estratégias didaticas ndo precisavam . 230,
0

de melhorias

N&o souberam dizer 2 6%

Total 31 100%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme exposto, verifica-se que um numero consideravel de alunos exp0s
sugestdes em como melhorar a metodologia, fato que consideramos muito valido e importante
para chegar a um campo que possa ser, se possivel, 100% satisfatorio para os alunos. Entre as
sugestOes apresentadas pelos estudantes consideramos valido destacar as seguintes: “Melhor a
organizacao da sala antes e durante a aplicacdo do jogo” — sugestdo citada por oito alunos e
“Mais tempo” — sugestéo citada por quatro alunos.

A respeito da organizagéo da sala de aula durante o percurso da SEI e, especialmente
durante a aplicacdo do jogo, evidenciou-se que foi um problema para alguns alunos, embora
durante a realizacdo do trabalho ndo foi enxergado nenhum problema que pudesse
comprometer a progressao do jogo ou da sequéncia didatica, todavia, as queixas dos alunos
ndo devem ser ignoradas e elas surgem como um alerta de onde pode haver falhas e como é
imprescindivel que elas sejam sanadas.

Convém mencionar que devido a euforia dos estudantes durante o jogo, a ansia em
participar da dinamica e as vozes, ora exaltadas e os pequenos conflitos que surgiram
durante o jogo (o que € comum quando se trata de competi¢des) possam ter interferido na
experiéncia de alguns colegas durante essa proposta de ensino. Ademais, é valido lembrar
que ndo era possivel todos os 31 alunos participarem ao mesmo tempo e nesse interim, de
observar e participar surgia conversas paralelas que, possivelmente, incomodavam um ou
outro discente.

Quanto a dificuldade relacionada ao tempo, notou-se que mesmo o jogo didatico
tendo sido aplicado em trés aulas, de duracdo de 50 minutos cada, esta foi uma situacédo
incobmoda para alguns alunos e isso se deve, possivelmente, a carga horéria relativamente
baixa da disciplina de biologia: 2 horas/aulas por semana na escola onde este trabalho se
desenvolveu. O problema do tempo aqui expresso ndo é exclusivo desse trabalho, mas dos
métodos relacionadas a disciplina de biologia como um todo, pois Teixeira e Vale (2010)
apontam que, dentre as dificuldades relacionadas a pratica de ensino de biologia, esta o
numero de aulas muito reduzido reservado para a disciplina, que possui um conteudo

programatico extenso, e alta especificidade de alguns contetdos.
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Culminancia da sequéncia didatica e socializagdo de conhecimentos

Compreendendo a Ultima etapa da SEI e do presente trabalho, os alunos e o professor
se reuniram a fim de socializar e discutir as hipoteses levantadas acerca da situa¢éo-problema.
Também foi lugar para os discentes mostrarem 0 que entenderam sobre a temética e
identificarem as lacunas em relacdo aos conceitos cientificos presentes nas questdes norteadoras
e jogo didatico. Cabe aqui destacar que esse foi um momento muito valioso e de grande
participacdo entre todos os envolvidos nessa estratégia de ensino. Tal observacgéo, inclusive vai
de encontro ao que defende Sasseron (2015) sobre situacdes de troca como esta, destacando que
as interacOes discursivas promovem a argumentacdo, fomentando-a e auxiliando para que seja
mais rica e, por consequéncia, contribuindo para o desenvolvimento intelectual.

Quando retomada a primeira questdo da situacdo-problema que indagava como as
plantas cactdceas conseguem sobreviver a estacOes secas e sem chuva um dos alunos
prontamente externou suas respostas, no que, ao que parecia uma reagdo em cadeia, fez com
que todos os outros levantassem suas vozes para dizer suas hipoteses também e se estavam
naquela mesma linha ou em divergéncia com a fala do primeiro colega, assim, no afd de
argumentarem, houve a necessidade de o professor chamar atencdo para restabelecer a
disciplina na sala e esclarecer que todos podiam falar suas respostas, mas respeitando a ordem
e a vez dos colegas.

Chama atencdo, contudo, o cenario de construcdo de conhecimento que se formou
naquele momento e que se encaixa no entendimento de Schein e Coelho (2006) sobre uma
abordagem construtivista, que segundo os autores é aquela que o aluno possui um
conhecimento anterior, no qual se ancora o novo, construido mediante o dialogo, a pesquisa, a
leitura, a reflexdo e as interaces com seu cotidiano, com o professor e com 0s proprios
colegas.

Ainda sobre a primeira questdo, nesse momento alguns mencionaram conceitos mais
elaborados, o0 que permitiu que muitos colegas associassem o que eles disseram saber, porém
ndo expressar com palavras mais precisas, 0 que permitiu novamente uma aquisicao conjunta
de saberes e troca de conhecimentos.

E importante apontar que a todo 0 momento o professor procurou ajudar os alunos
estimulando-os e explicando que aquele era um momento de construcdo coletiva e ndo de
elencar conceitos pré-estabelecidos. Claro que, por se tratar também de um momento de
aprofundamento da aprendizagem o docente os auxiliava completando, ratificando ou
retificando alguma informacao, se necessario.

Diante disso, ressalta-se a relevancia do professor nesse processo, pois segundo
Colombo Junior et. al. (2012), o docente possui papel importante em debates de temas socio-
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cientificos, uma vez que € essencial para o estabelecimento de um espaco investigativo no
qual os alunos devem compartilhar suas ideias e pensamentos, e, desse modo, edificar
didlogos democréticos. Assim, nesse cendrio, deu-se continuidade & socializacdo das respostas
inerentes a situacao-problema.

Aqui sumarizamos que a coletivizacdo das questdes seguintes se deu praticamente da
mesma maneira que a primeira: sempre um aluno apontava sua opinido/resposta e desencadeava
uma série de respostas dos demais. E interessante mencionar a maneira exemplar em que os
alunos completavam suas respostas, uma vez que, quando um ndo sabia citar alguma palavra ou
termo mais dificil o colega o ajudava a lembrar ou esclarecer do que se tratava. Essa dindmica
percebida ao longo da socializacdo de conhecimentos desse trabalho tipifica, por exemplo, o
entendimento de Sasseron (2015) sobre a abordagem investigativa, que segundo a autora
configura uma forma de trabalho que possibilita 0 engajamento dos alunos com as discussoes,
exercitando “praticas e raciocinios de comparagdo, analise ¢ avaliagdo bastante utilizadas na
pratica cientifica” (SASSERON, 2015).

Diante do exposto, da consecucdo de palavras e conceitos e entendimento de
aspectos botanicos relevantes apds a socializacdo de conhecimentos, que alunos progrediram
de respostas “pobres” e/ou “fracas” para no minimo “satisfatorias”, pois aqui compreendemos
que o confronto entre o pré e pds-culminancia de conhecimento envereda-se como parte da
teoria de aprendizagem significativa de Ausubel, de que o conhecimento novo interage
constantemente com o saber ja existente e o0 estado inicial do conhecimento prévio sofre uma
mudanca gradual rumo a uma aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2003).

Por fim, convém mencionar que acreditamos que, a despeito das falhas e desafios, a
estratégia didatica aqui adotada logrou éxito, pois no final do momento de socializagdo os
alunos ja demostraram um repertério maior de palavras e um interesse consideravel pela
anatomia e morfologia vegetal, fato este percebido que, para além das quatro perguntas
norteadoras, os estudantes inseriam diversas novas perguntas e curiosidades sobre o tema para

ser discutido naquele momento.

Considerac0es Finais

Mediante a conclusdo deste trabalho, ficou evidente que praticas pedagogicas
baseadas na investigacdo cientifica e na gamificacdo tém efeitos positivos entre alunos do
ensino médio. Essas praticas proporcionam maior interagdo, envolvimento, troca de saberes,

curiosidade e pesquisa sobre a tematica botanica. No entanto, a insercdo e execucdo dessas
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praticas na rotina escolar enfrentam diversas barreiras, como o tempo disponivel para o
professor planejar e implementar essas abordagens diferenciadas, considerando que o numero
de aulas semanais dedicadas a biologia é muito pequeno.

O éxito alcancado neste trabalho reside no fato de que, além de respostas corretas ou
ndo, o cerne do ensino por investigacdo é a capacidade de formar alunos criticos, capazes de
formular e refletir sobre hipdteses e discuti-las com propriedade, algo que foi amplamente
observado ao longo do desenvolvimento deste trabalho.

Por fim, € necessario destacar a importancia de promover mais iniciativas
semelhantes a esta, visando um ensino de botdnica mais atrativo, interessante e menos
tradicional. Somente assim ser& possivel superar a apatia e aversao que essa disciplina causa

tanto em professores quanto em alunos.
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