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Resumo

O presente trabalho teve como questdo investigativa qual a contribui¢do que a utilizagao
de multimodos do tema vacina pode trazer para os estudantes do sexto ano do Ensino
Fundamental. A interagdo em sala de aula foi feita por meio dos trés momentos
pedagogicos. Na problematizacdo inicial, os estudantes foram desafiados a expor o que
sabem sobre o tema vacinas. Na organizacdo do conhecimento foram utilizados um
livro paradidatico, um texto de divulgacdo cientifica e uma revista em quadrinhos, todos
abordando os temas sistema imunologico e vacinas. Na aplicacao do conhecimento, os
estudantes produziram HQs sobre a temadtica sistema imunoldgico e vacinas como
forma de validacdo da interagdo. Os recursos utilizados contribuiram para os objetivos
do trabalho, uma vez que, os alunos foram sensibilizados para o tema vacinagdo. As
histérias em quadrinhos produzidas pelos alunos demonstraram que compreenderam a
importancia da vacinagdo. Conclui-se, portanto, que o estudo capacitou os estudantes
para compreensdo dos conceitos-chave em imunologia e reconhecer a relevancia desta
tematica para suas vidas. A exposicdo do conteudo estudado associando imagens e texto
do livro paradidatico, da Histéria em Quadrinho e texto de divulgacdo cientifica
permitiu uma melhor compreensdo do tema abordado.

Palavras-chave: historias em quadrinhos; divulgacdo cientifica; multiplas
representacoes.

Abstract

This research question focused on the contribution that the use of multiple modes on the

topic of vaccines can make to sixth-grade elementary school students. Classroom

interaction was conducted through three pedagogical moments. In the initial

problematization, students were challenged to share their knowledge about vaccines.

Knowledge organization used a supplementary textbook, a popular science text, and a
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comic book, all addressing the topics of the immune system and vaccines. To apply this
knowledge, students produced comics on the topic of the immune system and vaccines
as a way to validate the interaction. The resources used contributed to the study's
objectives, as students were raised awareness of the topic of vaccination. The comics
produced by the students demonstrated their understanding of the importance of
vaccination. Therefore, we conclude that the study enabled students to understand key
concepts in immunology and recognize the relevance of this topic to their lives. The
presentation of the studied content, associating images and text from the textbook, the
comic book and scientific dissemination text, allowed for a better understanding of the
topic covered.

Keywords: comic strips; science communication; multiple representations.
Resumen

Esta pregunta de investigacion se centrd en la contribucion que el uso de multiples
medios sobre el tema de las vacunas puede hacer a estudiantes de sexto grado de
primaria. La interaccion en el aula se llevd a cabo a través de tres momentos
pedagdgicos. En la problematizacion inicial, se retd a los estudiantes a compartir sus
conocimientos sobre las vacunas. La organizacion del conocimiento utilizé un libro de
texto complementario, un texto de divulgacion cientifica y un comic, todos abordando
los temas del sistema inmunitario y las vacunas. Para aplicar estos conocimientos, los
estudiantes produjeron comics sobre el tema del sistema inmunitario y las vacunas como
una forma de validar la interaccion. Los recursos utilizados contribuyeron a los
objetivos del estudio, ya que los estudiantes se sensibilizaron sobre el tema de la
vacunacion. Los comics producidos por los estudiantes demostraron su comprension de
la importancia de la vacunacion. Por lo tanto, concluimos que el estudio permitio a los
estudiantes comprender conceptos claves en inmunologia y reconocer la relevancia de
este tema en sus vidas. La presentacion del contenido estudiado, asociando iméagenes y
texto del libro de texto, el comic y el texto de divulgacion cientifica, permitié una mejor
comprension del tema tratado.

Palabras clave: historietas; divulgacion cientifica; multiples representaciones.

INTRODUCAO

Uma doenga pulmonar viral, de origem desconhecida, foi descoberta na cidade
de Wuhan (China) em dezembro de 2019. Essa doenga causa uma sindrome respiratoria
aguda grave, cujo agente etioldogico ¢ um virus identificado como SARS-Cov-2,
pertencente a Familia Coronaviridae, e a doenga foi chamada de COVID-19. A
Organiza¢do Mundial de Satide (OMS) declarou a COVID-19 como pandemia em 11 de
marco de 2020 (Serrano-Cumplido et al., 2020).

Inicialmente, os paises afetados atuaram para conter a transmissao com medidas
sanitarias que incluiam distanciamento e isolamento social, suspensdo de aulas;
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fechamento de o6rgaos publicos e o comércio. Na medida do possivel, o trabalho
presencial foi substituido pelo trabalho remoto (Dias et al., 2020). Contudo, essas
medidas ndo foram suficientes para conter a disseminagdo da doenca devido ao
intercambio de bens e pessoas, além de uma via de contdgio comum, a via respiratoria
(Serrano-Cumplido et al., 2020).

Segundo Oliveira et al. (2021), desde que as vacinas foram descobertas, essa tem
sido a medida terapéutica mais segura e eficaz para o controle e erradicacdo de diversas
doengas. Dessa forma, imediatamente apos a detec¢do do novo coronavirus foram
iniciadas diversas pesquisas cientificas buscando desenvolver vacinas para controle da
COVID-19. De acordo com Castro (2021), as primeiras vacinas foram autorizadas de
forma emergencial ainda em 2020, em alguns paises da Europa e nos Estados Unidos. A
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) autorizou em 17 de janeiro de
2021, no Brasil, o uso emergencial de duas vacinas contra a COVID-19.

Surgia uma luz no fim do tunel. Ledo engano. O que parecia ser a solugao
definitiva para o combate a pandemia causada pelo novo coronavirus, se tornou um
campo de disputa politica, tendo como pano de fundo o negacionismo cientifico, por
meio da indicacdo de medicamentos sem eficicia (Fernandes, Pinheiro, 2021) e pelo
movimento antivacina liderado pelo chefe da na¢do naquele momento. O resultado foi
mais 630 mil obitos no Brasil (Cassiani; Selles; Ostermann, 2022).

Embora a imunologia tenha relevancia no cotidiano, os cidadaos conhecem esse
tema superficialmente, ndo compreendem sua ligacdo com pesquisas cientificas, e nao
sabem avaliar as implicagdes da utilizagdo das mesmas. Infelizmente, grande parte da
populagdo brasileira esta distante do conhecimento cientifico e absorvendo
passivamente seus produtos. Isso torna a populacdo incapaz de discutir ciéncia e
excluindo-a da possibilidade de tomar decisdes conscientes e de decidir sobre os fatos
ao seu entorno (Botelho; Andrade, 2018).

Diante disso, tornou-se importante levar para a escola o tema vacinas € o
contexto cientifico de como as mesmas sdao desenvolvidas, bem como a sua importancia
para a saude publica. Os avangos na divulgagdo de informacdes, tanto pelos meios de
comunicagdo como pelas midias sociais, tém favorecido a divulgagdo das chamadas
Fake News, afirmando que as vacinas nao sao eficazes e seguras para prevenir doencas
(Soares; Silva, 2021). Por outro lado, se as midias socias espalham noticias falsas, as
mesmas também podem ser utilizadas para sensibilizagdo dos estudantes acerca da
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vacinacao contra a COVID-19. O autor trabalhou diversas formas para sensibilizar uma
turma de 8° ano na cidade de Medellin (Colémbia). Os resultados demonstraram que a
abordagem do tema impactou ndo apenas a turma trabalhada, bem como toda a
institui¢ao, uma vez que foram divulgados materiais educativos sobre as vacinas contra
a COVID-19 por meio de grupos de WhatsApp e videos pela plataforma Facebook.

A abordagem desse tema na escola encontra-se amparado pela Base Nacional
Curricular Comum (BNCC) para o Ensino Fundamental, Anos Finais, a qual advoga
para a importancia de se discutir a relevancia da vacinagdo, a atuacao das vacinas no
sistema imunoldgico, o papel histérico da vacinacdo e a manutencdo da saude individual
e coletiva (Brasil, 2017).

Dessa forma, surge um primeiro questionamento: como abordar esse tema na
escola de forma didatica e cientifica simultaneamente? Um dos caminhos possiveis ¢ a
utilizacdo de multimodos e multiplas representacdes. Multimodos ¢ a “integracdo do
discurso cientifico em diferentes modos para representar os raciocinios, processos,
descobertas e explicagdes cientificas”. As maultiplas representagdes consistem em
representar o0 mesmo conceito de varias formas (Zompero; Laburt, 2010).

Diante do exposto acima, o presente trabalho teve como questdo investigativa
qual a contribui¢ao que a utilizacdo de multimodos e multiplas representacdes do tema
vacina pode trazer para os alunos do sexto ano do Ensino Fundamental.

Os objetivos dessa pesquisa foram abordar conceitos cientificos sobre o sistema
imunoldégico e vacinas (multimodos) por meio de quatro instrumentos didaticos
(multiplas representacdes). A partir desses objetivos espera-se descontruir os conceitos

antivacina e anti-ciéncia, além de combater o negacionismo cientifico.

METODOLOGIA
Descricido da area de estudo

O municipio de Santo Antonio de Padua estd situado na mesorregido do noroeste
fluminense. Sua érea territorial é de 603,633 km?, com uma populagdo de 41.325 mil
habitantes. O Indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica (IDEB) nos anos finais
do ensino fundamental da rede publica do municipio ¢ de 5,4. A taxa de escolarizagdo
dos alunos entre seis e 14 anos de idade ¢ de 98,1% (IBGE, 2022).

A escola onde foi realizado o trabalho fica localizada na zona urbana do
municipio de Santo Antonio de Padua-RJ. Seu IDEB ¢ de 5,0 para os Anos Finais do
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Ensino Fundamental. A escola oferece ensino regular ¢ EJA, e as etapas ensino
fundamental anos iniciais e finais. A sala de aula escolhida foi do sexto ano, com 35

estudantes de faixa etaria de 10 a 12 anos.

MOMENTOS PEDAGOGICOS

Utilizou-se a metodologia dos trés momentos pedagdgicos conforme Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2011). Cada momento pedagogico teve a duragdo de 50 minutos

e teve a participacdo da professora regente de ciéncias naturais.

Problematizacao inicial

Nesse momento, os estudantes foram desafiados a expor seus conhecimentos
prévios sobre o tema vacinas por meio de perguntas, as quais foram respondidas de
forma oral.

As perguntas estdo descritas a seguir:

a. Qual a fung¢do do sistema imune/sistema imunologico?

b. Vocé ja ouviu falar sobre macréfagos, linfocitos e anticorpos?
c. Qual a diferenga entre imunizagdo ativa e passiva?

d. Como as vacinas funcionam?

e. Qual a importancia das vacinas?

Organizacio do conhecimento

Com objetivo de organizar os conhecimentos, o tema vacina foi estudado, por
meio de uma aula dialogada, abordando o sistema imunitdrio e com apoio de quatro
recursos didaticos: livro paradidatico “Explorando o sistema imunolégico” (Lopes;
Amaral, 2011) (disponivel em: https://efivest.com.br/wp-
content/uploads/2019/09/imuno.pdf), texto autoral de divulgacdo cientifica (Figura 1) e
revista em quadrinhos “A turma da Mdnica: A vacinag¢do ¢ um gesto de amor” (Sousa,

2004) (disponivel em: https://sobep.org.br/wp-content/uploads/2019/07/monica vacina-
1.pdf).
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Figura 1: Texto de Divulgacgao Cientifica.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Aplicac¢io do conhecimento

Nesse momento foi investigado o conhecimento incorporado pelos alunos no
momento anterior. Analisou-se e interpretou-se tanto as questdes iniciais que
determinaram o estudo, os conhecimentos prévios, quanto questdes que surgiram apos o
momento inicial, mas que ambas puderam ser compreendidas pelos conhecimentos
adquiridos. Esse momento foi caracterizado pela produgdo de Historias em Quadrinhos

(HQs), de acordo com o modelo ilustrado na Figura 2.

Figura 2: Modelo de HQ) utilizado para representa¢do do aprendizado sobre vacinas.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Analise qualitativa das historias em quadrinhos produzidas
As histdrias em quadrinhos (HQs) produzidas pelos alunos foram analisadas de
acordo com a técnica de analise de contetdo (Bardin, 2016). Inicialmente as HQs foram
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distribuidas em categorias de acordo com o recurso didatico utilizado: livro
paradidatico, texto de divulgacdo cientifica e revista em quadrinhos. A analise
qualitativa foi realizada com base nos possiveis significados dos textos e das imagens,
isto ¢, a linguagem verbal e ndo-verbal. Além disso, segundo Emmel e Gasperi (2022), a
criacdo de HQs como feedback para atividades propostas permite um ensino critico e

criativo, por meio de multiplas linguagens.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Problematizacao inicial

Na problematizacdo inicial, os alunos responderam oralmente cinco perguntas
para que fosse possivel identificar seus conhecimentos prévios. A primeira pergunta que
questionou sobre a fun¢do do sistema imunoldgico. A maioria das respostas foi “deixar
imune a uma doen¢a”. Na segunda pergunta, que questionava a fun¢do dos macrofagos,
linfocitos e anticorpos, nenhum estudante soube responder. Na terceira pergunta que se
referia sobre a diferenga entre a imunizagdo ativa e passiva, novamente nenhum
estudante soube responder. A quarta pergunta que questionava como as vacinas
funcionam, um estudante respondeu que “a vacina ¢ um produto de uma planta que
protege contra uma doenca”. A quinta e Gltima pergunta que questionava a importancia
das vacinas, dois estudantes responderam ‘“‘proteger contra uma doenca ™.

Os estudantes apresentaram uma visdo mais finalista da funcdo do sistema
imunologico e das vacinas que ¢ a prevengdo e de prote¢do do organismo ao
desenvolvimento de doengas de forma grave. A partir dos conhecimentos prévios dos
alunos foi planejado a abordagem de conceitos mais complexos acerca do tema. Assim
como na pesquisa de Silva e Luna (2023), as perguntas do momento 1 (problematizagao
inicial) despertaram curiosidade, cujas respostas foram abordadas nos momentos

seguintes, onde houve maior interesse no assunto.

Organizacio do conhecimento

A organizacdo do conhecimento foi iniciada com uma aula dialogada sobre o
sistema imunoldgico com apoio do livro paradidatico “Explorando o sistema

imunolégico” (Lopes; Amaral, 2011). Em seguida, foi realizada uma discussao sobre o
20
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texto autoral de divulgacao cientifica com os estudantes, de maneira que as informagdes
do material fossem socializadas, discutidas e dialogando com o percurso histérico do
desenvolvimento das vacinas trazido pelos selos postais de diversos paises. Essa
situagdo fez com que os alunos ficassem mais atentos e associassem a vacina¢ao com a
prevencao das doencas e a saude. O ensino de ciéncias nao deve mais ser baseado na
memoriza¢do de conceitos. Para romper com essa barreira e contemplar a diversidade
de formas de aprendizagem dos alunos, o ensino deve utilizar de multiplas
representacdes. Assim, conforme Kelin e Labura (2012), o ensino de ciéncias deve
apresentar métodos e conceitos cientificos de diversas formas como, graficas, verbais,
cinestésicas, entre outras. Por isso, esse trabalho utilizou diversos modos e multiplas
representacdes como forma de divulgagdo cientifica para o ensino de sistema

imunoldgico e vacinas.

Aplica¢io do conhecimento

Esse momento foi caracterizado pela producao de 26 HQs. Antes de iniciarem a
producdo das HQs, foi apresentado a turma o recurso audiovisual do aplicativo youtube
(disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=ahzcgbdySMM). Esse recurso
representou o ultimo elemento da perspectiva multimodal e multipla representacao.

A abordagem de um conceito por varios modos de representacdo e em diferentes
linguagens apresenta diferentes niveis de eficicia e de capacidade de elaborar
significado a essas representacdes. Assim, os estudantes podem entender diferentes
aspectos de um conceito no momento da aprendizagem de ciéncias. Muitas falhas
conceituais ndo superadas em sala de aula podem ser por falta de compreensdo do
conceito decorrente de uma s6 forma de abordagem. Essas falhas podem, inclusive,
serem identificadas apenas em avaliagdes formais. Dessa forma, o uso de diferentes
sistemas semioticos. Por isso ¢ importante que o professor use diferentes sistemas
semidticos como recursos didaticos que possibilitem aos alunos reverem, corrigirem,
aprofundarem e integrarem os conceitos compartilhados em sala de aula (Klein; Laburu,

2012).
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Analise qualitativa das HQs produzidas pelos estudantes a partir da leitura do

livro paradidatico de Lopes e Amaral (2011)

Esse livro paradidatico aborda o sistema imunologico de forma contextualizada
e divertida com objetivo de chamar a atengdo e motivar a leitura entre os estudantes. A
utilizagdo desse livro ¢ um subsidio para o professor diversificar os recursos didaticos
em sua pratica pedagdgica. Recursos didaticos ludicos motivam o aluno para uma
aprendizagem significativa do sistema imunoldgico e de suas células. Além disso, livros
paradidaticos podem preencher algumas lacunas que os livros didaticos convencionais
apresentam. Esse livro proporciona ao estudante conhecer e aprender sobre o sistema
imunoldgico de uma forma leve e descontraida, com uma linguagem acessivel para o
publico infanto-juvenil. O livro ¢ ricamente ilustrado com agentes patogénicos, células e
orgdos que compdem o sistema imunoldgico.

Na Figura 3, é mostrada a HQ produzida por um estudante que retratou de
maneira correta o mecanismo de fagocitose realizada pela célula fagocitaria, o
macrofago. Na fagocitose, acontece a ligacdo do antigeno (virus ou bactéria) com o
fagécito. A membrana plasmatica dessa célula emite expansdes denominadas de
pseudopodes, cuja fungdo € envolver e englobar o antigeno. Por ultimo, o antigeno sera
digerido pelas enzimas digestivas de organelas chamadas de lisossomos. O estudante
também retratou de maneira correta uma célula dendritica, também chamada de célula

apresentadora de antigenos, capturando o virus e apresentando-o para os linfocitos T.

Figura 3: HQ produzida por um estudante.
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Fonte: Arquivo pessoal dos autores.
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Assim como no presente trabalho, no estudo de Barreto e Melo (2023), os
estudantes voluntarios também manifestaram acertadamente os objetos de conhecimento
desenvolvidos em cada um dos enredos, conforme expresso nos trechos extraidos dos
livros. Como discorrido nos paragrafos anteriores, o principal objetivo do trabalho
suplementar com os livros paradidaticos ¢ a facilitacao da aprendizagem cientifica por
meio da exploracdo do recurso ludico permeando texto e imagem.

Na Figura 4, pode-se ver uma HQ bem ilustrada que abordada de forma correta e
chama a aten¢do para as células do sistema imunologico. Esse sistema ¢ formado por
diversas células com fungdes especificas. O estudante deu énfase para as células Natural
Killer (NK) e as células dendriticas, que formam a primeira linha de defesa, a
imunidade inata. A ativagdo das células NK induz a liberagao de granulos contendo uma
proteina denominada de perforina, que se fixa ao redor da célula-alvo. Esse evento
facilita a entrada de outra proteina, também originada nos granulos, chamadas de
granzima. Essas duas proteinas em conjunto induzem a apoptose, morte celular

programada, das células-alvos. Assim, as células alteradas e infectadas sdo eliminadas.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

O estudo de Sanzovo e Laburt (2020) mostrou por meio da interacdo entre
alunos em atividades que fogem da rotina em sala de aula com a utilizagdo de livros

paradidaticos de fisica. Mesmo nao sendo o principal objetivo do trabalho, os autores
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afirmaram que a utilizagdo do livro paradidatico permitiu aos estudantes
compreenderem os aspectos gerais dos conceitos cientificos abordados. Foi possivel
perceber ainda, que as imagens e os textos empregados nesses livros e sua utilizacdo em
sala de aula facilitam o entendimento do contetido, transformando ciéncia em leitura
acessivel e compreensiva pelos estudantes.

No estudo de Lucena (2022), o livro paradidatico apresentado como recurso
pdde ser utilizado em aulas de matematica como apoio aos alunos em temas onde os
quais, muitas vezes, tém dificuldade de entender. Diante do desempenho dos alunos nos
dois momentos da aplica¢ao das questdes do ENEM, os autores perceberam que o livro
paradidatico auxiliou na aprendizagem dos alunos, pois, o resultado considerado mais
satisfatorio foi apds a aplicacdo das questdes do ENEM. Dessa forma, ocorreram
resultados mais conclusivos € menos questdes deixadas sem respostas. Assim, a
utilizacdao dos livros paradidaticos aponta indicios promissores, entretanto, isto requer
atencdo e alguns cuidados por parte do professor, que deve propor e orientar as
atividades desenvolvidas pelos alunos.

As miultiplas representagdes sdo caracterizadas pelas diferentes fontes de
informagdo, dominio contextual e significados. A interagcdo entre esses componentes que
confere significacdo para a comunicacdo entre emissor e destinatirio. Contudo, a
interpretacdo caberda ao destinatario tendo como base o dominio contextual de
experiéncias e seus significados (Laburt; Silva, 2011). Cada aluno que adentra uma sala
de aula traz consigo um contexto social, econdmico, religioso e cultural. Dessa forma,
os contextos citados anteriormente influenciam suas interpretagdes dos fundamentos e

da importancia da ciéncia para a sociedade onde estdo inseridos.

Analise qualitativa das HQs produzidas pelos estudantes a partir da leitura de
revista em quadrinhos de Sousa (2004)

Nesse recurso multissemiotico, HQ produzida por Souza (2004), o professor
encontra subsidios para introduzir e consolidar o modo de acdo das vacinas no
organismo. De maneira didatica, contextualizada e agradéavel, as tiras recortadas do gibi
trazem personagens da turma da Monica interagindo com as células do sistema
imunologico mostrando de maneira divertida o desenvolvimento da imunidade

duradoura ativa através da imunizagao por vacinas.
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Na Figura 5, pode-se ver de maneira bem ilustrada o enredo da HQ da turma da

Monica utilizada na interacdo. O estudante soube repassar o conceito de neutralizagdo

Esse evento se caracteriza pela ligacdo dos anticorpos ao redor de qualquer

microrganismo invasor, causando sua neutralizagao e interrupgao de suas fungdes como
a reproducdo e a locomogao.

Figura 5: HQ produzida por um estudante.
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Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Na HQ da Figura 6, pode-se observar que o estudante também retratou o enredo
da HQ da turma da Monica utilizada na interacao

Nessa HQ foi ilustrada a

administragcdo de microrganismos com viruléncia atenuada em forma de vacina, a qual

ird estimular a producao de anticorpos especificos para aquele microrganismo
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Figura 6: HQ produzida por um estudante.
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Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Na HQ ilustrada na Figura 7 pode-se ver novamente de maneira bem ilustrada o

enredo da HQ da turma da Monica. O estudante repassa de forma sucinta a mensagem

de ligagdo dos anticorpos em torno do microrganismo, que ird culminar com sua

neutralizagdo, pois interfere em fun¢des como reprodugdo e locomogao.

Figura 7: HQ produzida por um estudante.
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Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

62



Rocha & Almeida. Revista Saberes 5(1) 2025

Fioresi e Cunha (2020) concluiram que integrar a divulgagao cientifica as HQs,
pode-se gerar um eficiente instrumento didatico-pedagdgico para as aulas de ciéncias da
natureza. As HQs, aumentam a motivacao dos estudantes, estimulando sua curiosidade e
senso critico. Assim, aliar a divulgacao cientifica com as HQs ¢ valido para se trabalhar
com diferentes géneros em sala de aula que incentivem o desenvolvimento da leitura,

escrita e da criatividade.

Anadlise qualitativa das hqs produzidas pelos estudantes a partir do texto de

divulgacao cientifica: A ciéncia por tras das vacinas

Por meio do texto de divulgagdo cientifica, a memoria social da tematica vacina
foi elaborada utilizando-se selos postais como instrumento imagético simbolico. O texto
teve como publico-alvo a faixa infanto-juvenil, cujo objetivo € auxiliar o professor no
ensino e aprendizagem de vacinas por meio da contagdo de histérias das migracdes
humanas em dire¢do ao oriente em busca da seda. Durante a leitura coletiva com os
estudantes, foi mostrado o processo histdrico da disseminacdo das primeiras epidemias
virais. O texto mostra o desenvolvimento das principais vacinas, citando as experiéncias
de Edward Jenner, Jonas Salk e Albert Sabin, enfatizando as doencas ja erradicadas no
Brasil, variola e poliomielite. Por ultimo, relata-se no texto a pandemia do novo
coronavirus.

A leitura de textos de divulgacdo cientifica em sala de aula esta atrelada ao fato
de que o seu uso tem sido apontado como um potencial recurso didatico. Apresentar
uma visdo diferenciada dos aspectos cientificos trabalhados na educagdo basica,
favorecendo a compreensdo e proporcionando a apropriagdo dos contetdos
desenvolvidos pelos estudantes. Os textos de divulgagdo cientifica contribuem para que
o estudante consiga vincular um assunto comum do dia a dia com aspectos cientificos
especificos da ementa da disciplina. Assim, pode-se oferecer condigdes mais favoraveis
a atribuicdo de significados dos mesmos (Rosa; Goi, 2020).

No entendimento de Labura e Silva (2011), pode-se afirmar que um estudante
aprendeu algo, quando ele € capaz de utilizar o conhecimento dentro e fora do contexto
ensinado. Ainda conforme os autores, esse aluno deve ser capaz de converter ou traduzir

quaisquer representacdes ensinadas.
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Na Figura 8, pode-se ver que o estudante repassou de forma didatica e divertida
o mecanismo de acdo das vacinas, que sdo agentes imunizadores com microrganismos
inativos ou atenuados, os quais ndo provocam doengas, mas que estimulam o sistema
imunologico. A vacina induz a produgdo de anticorpos no individuo vacinado contra
aquele antigeno, além de células de memoria. Essas tltimas sdo responsaveis por iniciar
uma resposta rapida, caso haja uma segunda infeccao pelo mesmo antigeno. O estudante
ainda desenha algumas células do sistema imunolégico (células dendriticas, macrofagos
e anticorpos), sendo que as duas primeiras pertencem a imunidade inata e a ultima

pertence a imunidade adaptativa.

Figura 8: HQ produzida por um estudante.
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Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Na HQ produzida por um estudante (Figura 9), destaca-se entre as demais por
retratar o desenvolvimento da vacina contra 0 SARS-CoV-2 (COVID-19). Pode-se ver
que o estudante produziu um didlogo por meio de baldes de fala entre, um menino,
provavelmente ele e outro personagem nao desenhado na HQ. Esse estudante
representou o surgimento da vacina para a COVID-19. A vacina ja na seringa de inje¢ao
e no ultimo quadro um linfécito B com plasmécitos e células de memoria ao redor. A
resposta do personagem nao desenhado € nao; talvez pelo desenvolvimento recente de

tais vacinas.
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Figura 9: HQ produzida por um estudante.

IR o &)

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

A HQ ilustrada na Figura 10, reflete uma visdo geral da importancia das vacinas.
O resumo do contetido ¢ contado por um anticorpo. O estudante ainda cita as células do
sistema imunolédgico: linfocitos B, linfocitos T, anticorpos e célula natural killer. A
analise dessa enfatiza o surgimento da vacina da COVID-19. Conforme Fioresi ¢ Cunha
(2020), a visualizacdo, analise e leitura critica de textos de divulgacdo cientifica sdo
essenciais tanto para professores como para estudantes, tendo em vista que todo

material esta imbuido de uma intencionalidade nem sempre explicita.

Figura 10: HQ produzida por um estudante.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Com relagdo aos recursos utilizados no presente trabalho, pode-se afirmar que
foram satisfatorios para o fim proposto. Amaro, Azevedo e Borba (2023) corroboraram
essa questdo ao analisarem trés colegdes de livros didaticos de Projetos Integradores de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias aprovadas pelo Plano Nacional do Livro
Didatico (PNLD, 2021). Segundo os autores, os livros de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias ndo abordam a questdo das Fake News que disseminam o negacionismo
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cientifico. Ainda conforme os autores, essa responsabilidade foi transferida para os
livros de projetos integrados, os quais de acordo com os autores funcionam quase como
livros paradidaticos. Ressalta-se assim, a importancia da utilizagdo do livro paradidatico
no presente trabalho.

Historias em quadrinhos utilizam linguagens escritas € visuais acessiveis que
narram uma histéria por meio de imagens e texto (Barros et al., 2022). No presente
trabalho foi utilizada uma revista em quadrinhos produzida por Sousa (2004) que narra
a importancia da vacinacdo. O objetivo de utilizar esse recurso didatico foi sensibilizar
os alunos para o tema vacinacao. Pode-se observar pelas HQs produzidas pelos alunos
do sexto ano que foram sensibilizados para a importancia da vacina¢ao. As personagens
criadas por Mauricio de Sousa sdo cativantes e fazem parte do universo literario de
grande parte das criangas brasileiras. Assim, o recurso foi bem aceito pelos estudantes e
as HQs produzidas pelos estudantes mostraram que eles compreenderam a importancia
da vacinagao.

Segundo Pinheiro e Mol (2023), a utilizacao de textos de divulgacao cientifica
em sala de aula tem vantagens como: facilidade de acesso por professores e alunos,
contribui para o ensino de conceitos em ciéncias, estabelece relagdes de fenomenos
naturais com questoes politicas e econdmicas, € permite o contato dos estudantes com o
processo de construcdo da ciéncia. Esse ultimo, foi o tema abordado pelo texto de
divulgacdo cientifica utilizado no presente trabalho. O texto contou a histéria do
desenvolvimento das vacinas, utilizando selos postais como recursos imagéticos. Além
disso, contribuiu para os estudantes expandirem seus repertorios textuais e incentivou a

leitura, objetivos esses também apontados por Pinheiro e Mol (2023).

Negacionismo cientifico, 0 movimento antivacina e o papel da educacgao

No inicio da década de 1990 pesquisas cientificas identificaram a relacao entre
cigarros e o desenvolvimento de cancer de pulmao e outras doengas respiratorias. Com
objetivo de contrapor os resultados cientificos, companhias de tabaco norte-americanas
iniciaram uma narrativa afirmando que ndo havia consenso cientifico acerca da relagao
entre o fumo e o cancer. Essa narrativa utilizou estratégias massivas de publicidade. A

midia encampou esse discurso e descredibilizou a ciéncia (Affine; Veronezzi, 2023).
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Atualmente, esse processo de negacionismo cientifico ganhou contornos
modernos, por meio das redes sociais. Qualquer pessoa, especialista ou ndo em uma
determinada area, pode produzir contetido em forma de noticia falsa, as chamadas Fake
News, e dispara-la de forma massiva. Essas metodologias de negacdo a ciéncia sdo
amplamente utilizadas por determinados grupos politicos, empresariais e religiosos. A
pandemia da COVID-19 foi utilizada politicamente (Bolafio; Zanghelini, 2022),
colocando sob suspeita o trabalho dos cientistas (Cassiani; Selles; Ostermann, 2022)
tendo como pano de fundo o movimento antivacina contra a COVID-19 (Massarani;
Costa; Brotas, 2021).

O presente trabalho, produto de uma dissertacdo de mestrado iniciada em 2022,
esteve imerso dentro do contexto descrito acima. Procurou-se nesse trabalho abordar o
tema vacina no sexto ano Ensino Fundamental. Optou-se por essa tematica em funcao
da recente pandemia da COVID-19, mas também por razdes como perda da certificagcdo
de erradicacdo do sarampo pelo Brasil em 2016 e pela queda entre 70 ¢ 75% na
cobertura vacinal desde 2016, ainda que o Brasil oferte na rede publica de saude cerca
de 300 milhdes de doses anualmente (Gongalves; Silva; Apolinario, 2021).

Aliado ao que dito acima, acredita-se que a sensibiliza¢do das criancas acerca da
importancia da vacinagao ¢ fundamental para se contrapor ao movimento antivacina. No
campo da educagdo, esse movimento ganhou for¢a quando um governador de um estado
da regido sul do Brasil afirmou que a apresenta¢do do comprovante vacinal ndo seria
obrigatoria para matricular as criangas em 2024. Nessa mesma esteira, um governador
de outro estado do Brasil, regido sudeste, declarou que as criangas, apds estudarem
ciéncias, deveriam decidir se queriam ou ndo serem vacinadas (Ventura, 2024). Assim,
como apontou Silveira e Pedreira (2025), “[...] ¢ na vida escolar que os individuos
desenvolvem habilidades e competéncias individuais para se tornarem cidaddos criticos
e capazes de tomar decisdes favoraveis a sua saude e a da sua comunidade”.

De maneira semelhante, Lima, Silva e Souza (2021), afirmaram que apenas os
conceitos sobre vacina sdo tratados no contexto escolar. Ainda conforme as autoras, o
tema ¢ tratado somente como prevencao de doengas por meio da imunizagdo ativa. Os
anticorpos sdo produzidos a partir da inoculagdo de agentes infecciosos atenuados ou
inativos. Em geral, os livros didaticos abordam a ciéncia como um produto final a ser
consumido pela sociedade. O contexto histérico envolvido no desenvolvimento daquele
conhecimento cientifico fica de fora das paginas dos livros didaticos. Isso impede que
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os alunos tenham uma compreensao mais ampla e profunda sobre como se desenvolve a
ciéncia. Assim, os alunos e a sociedade em geral ndo passam pelo processo de
alfabetizagdo cientifica. Essa desinformagdo ndo permite uma compreensdo ampla e
cidada, resultando em critica infundadas e negacionistas acerca da ciéncia.

Portanto, o tema vacina precisa ser abordado criticamente e cientificamente, de
maneira a combater elaboragdo e a propagacdo das fake news. Essa situacdo exige a
necessidade de implementar a¢des que alertem os estudantes sobre a importancia da
vacinacao como medida fundamental para controlar doengas imunopreveniveis, além de
ser a unica e mais efetiva forma capaz de evitar o retorno de doencas ja erradicadas

(Santos Junior; Silva Junior; Costa, 2021).

CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que este estudo permitiu aos estudantes conhecer a histéria do
desenvolvimento das vacinas, como essas funcionam para nos tornar imunes a diversas
doengas infectocontagiosas, e, por fim, como funciona o nosso sistema imunologico. A
partir desses conhecimentos, espera-se que os estudantes estejam aptos para a tomada de
decisOes pessoais, politicas e éticas do dia a dia.

A exposicao do contetido estudado associando imagens, texto de divulgacao
cientifica, livro paradidatico e histéria em quadrinhos permitiu uma melhor
compreensdo pelos estudantes sobre o tema vacinagdo. Algumas respostas as atividades
realizadas foram equivocadas quando comparadas ao que se considera como correto ou
como reproducdo dos recursos didaticos utilizados. No entanto, o erro faz parte do
aprendizado dos estudantes. Assim, o trabalho ao longo dos trés momentos se tornou um
grande aliado na elaboragdo do conhecimento sobre o tema vacinas e o sistema
imunologico.

A ampla abordagem imagética do tema presente nos selos postais permitiu
desenvolver um material de divulgacdo cientifica sobre vacinas como recurso textual
para professores de ciéncias da natureza. A utilizacdo em sala de aula de instrumentos
didaticos motivacionais sobre vacinas (livro paradidatico, texto de divulgacdo cientifica
e historia em quadrinhos) permitiu a leitura e interpretacdo de textos e trouxe assuntos
relativos ao corpo humano e satide, além de provocarem reflexao sobre as situagdes do
dia a dia. Pode-se, assim, provocar uma transforma¢do de pensamento ¢ formagdo da
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cidadania e do cidaddo atuante e responsavel. A leitura e a analise das imagens
retratadas nos selos postais possibilitaram os estudantes conhecerem personalidades
retratadas, locais € momentos da historia das vacinas no mundo.

E importante destacar que os recursos didaticos utilizados apresentam relevante
potencial para uso em sala de aula. Os conteudos de imunologia merecem destaque o
cotidiano da escola, ndo s6 dos estudantes, mas também dos professores para que o
assunto seja mais abordado em sala de aula. A utilizacdo de metodologias dessa natureza
pode fomentar mudancgas positivas no processo de ensino e aprendizagem de toda a
escola, fazendo com que os professores adotem tecnologias didaticas e que proporcione
o interesse dos estudantes em construir o seu proprio conhecimento.

Cabe destacar ainda, que a utilizacdo do recurso multissemidtico historia em
quadrinhos para validar a aprendizagem do conteido dos estudantes foi satisfatorio,
uma vez que, as tiras em quadrinhos produzidas refletiram o conhecimento adquirido
pelos estudantes. A analise qualitativa das HQs possibilita afirmar que os estudantes
conseguiram transmitir de forma clara e objetiva o seu entendimento por meio das tiras
em quadrinhos.

Concluindo, apos a pandemia da COVID-19 onde o negacionismo cientifico
ficou mais evidente, outros estudos devem ser realizados no sentido de entender melhor
o uso desses recursos didaticos (livro paradidatico, texto de divulgacdo cientifica e
historias em quadrinhos). Em resumo, o ensino de ciéncias deve ser mais reflexivo e
critico, uma vez que, a contextualizacdo de conceitos e de fenomenos cientificos em

sala de aula ¢ um dos principais caminhos para combater o negacionismo cientifico.
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